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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC OGOLNA

ROZDZIAL 1.
Wstep
1. Nazwa zadania

» Budowa sieci preizolowanej i przytaczy cieptowniczych preizolowanych wraz z
przebudowa sieci cieptowniczej tradycyjnej na siec preizolowang w rejonie ul. Rogatki,
ul. Marysienki, ul. Jadwigi, ul. Jagiellonczyka na Osiedlu Stowianskiego w Jaworze”

Zakres:

DEMONTAZ PRZYLACZY I KOMORY CIEPLOWNICZEJ

ROBOTY ZIEMNE

PODWIESZENIE I ZABEZPIECZENIE KABLI ENERGETYCZNYCH,
MONTAZ PRZEWODOW PREIZOLOWANYCH

MONTAZ INSTALACII ALARMOWE]

PRZEJSCIA RUROCIAGOW W RURACH OCHRONNYCH,
STUDNIE ODWADNIAJACE,

BADANIA I PROBY

INSTALACIA TRADYCYINA W POMIESZCZENIU BUDYNKU
WYKONANIE OPERATU GEODEZYINEGO I MAPY POWYKONAWCZE]J I DOKUMENTACII
POWYKONAWCZE]

WEZLY CIEPLOWNICZE

e ROBOTY BUDOWLANE TOWARZYSZACE

o NAWIERZCHNIE- ROZBIORKA I ODTWORZENIE.

2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Zakres opracowania obejmuje budowe sieci cieptowniczej osiedlowej preizolowanej od miejsca wpiecia
do istniejgcej sieci cieptowniczej tradycyjnej 2xDN350 w komorze cieptowniczej na dziatce geodezyjnej
nr 197/1 do pofaczenia z siecig osiedlowg istniejgcg preizolowang na dziatce nr 159, wraz z
przytaczami do budynkdw ptywalni Stowianka, Marysienki 2, Jagiellonczyka 3, Marysienki 4,

Marysienki 8, Jadwigi 1.

Sie¢ cieptownicza wykonana bedzie z rur preizolowanych:
2x 0168.3/250mm — 0114.3/200mm - 088.9/160mm — 076.1/140mm.

Przyfacza cieptownicze wykonane bedg z rur preizolowanych:
2x 088.9/160mm — 076.1/140mm — 60.3/125mm — 048.3/110mm — 042,4/110mm.

Dlugos¢ projektowanej sieci cieptowniczej osiedlowej:
2x 0168.3/250mm L=302,7 m

2x 0114.3/200mm L=152,7 m

2x 088.9/160mm L=141,8 m

2x 076.1/140mm L=77,8 m

Dlugos¢ projektowanych przylaczy sieci cieptowniczej osiedlowej:
2x 088.9/160mm L=122,6 m



2x 076.1/140mm L=1,7 m
2x 060.3/125mm L=95,9m
2x 048.3/110mm L=28,5m
2x 042.4/110mm L=8,2 m

3. Informacje o terenie budowy

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie dolnoslaskim, w granicach
administracyjnych miasta Jawor.

Planowana inwestycja obejmuje budowe i przebudowe przytacza sieci cieptowniczej.

4. Oznaczenia Wspélny Stownik Zaméwien

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, Roboty ziemne.

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.,

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych.

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych.
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow.

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow

CPV 45231100-6 Ogdine roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.
CPV 45231110-9 Uktadanie rurociggow.

CPV 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linif komunikacyjnych
CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drog.

CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow.

CPV 45233252-0 Roboty w zZakresie nawilerzchni ulic.

CPV 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych.

CPV 45233290-8 Instalowanie znakow drogowych.

CPV 45300000-0 Roboty w zZakresie instalacji budowlanych.

CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

CPV 45321000-3 Izolagja ciepina.

5. Definicje podstawowych terminéw

Siec ciepfownicza — uktad rurociggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.).

Preizolowana siec ciepfownicza — uktad rurociggow j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek i elementdw
preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi producenta systemu preizolacji.

System preizolacji — kompletny zespot rur, ksztattek i elementdw stuzacych wykonaniu
preizolowanych sieci cieptowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez jednego
producenta. Umozliwiajgcy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieptowniczej.

Rura preizolowana — prefabrykat skfadajacy sie z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koncéwki rury przewodowej stuzace do taczenia
z innymi rurami, ksztattkami, lub elementami sieci preizolowanej.

Ksztattka preizolowana - prefabrykat skladajacy sie ksztattki przewodowej (kolano, zwezka,
odgatezienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankowej i ptaszcza ostonowego. Ksztattka
preizolowana posiada niezaizolowane koncowki stuzace do taczenia z rurami lub innymi ksztattkami
i elementami sieci preizolowanej.



Element preizolowany - prefabrykat sktadajacy sie na system preizolacji niebedacy rurg ani ksztattka
preizolowana.

Rura przewodowa — rura stuzaca przesytaniu czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknietych komorek bedgca efektem reakcji odpowiednich
zwigzkdw chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedagca na trwate z nig zwigzana.
Rura osfonowa — zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE na state pofgczona poprzez
pianke izolacyjng z rurg przewodowa i stuzgca ochronie ich przed wptywem czynnikéw zewnetrznych.
Jak rowniez przejmujgca na caty ukiad site tarcia gruntu w przypadku sieci podziemne;.

Plaszcz ostonowy - zewnetrzny ptaszcz wykonany z twardego polietylenu HDPE na state potgczony
poprzez pianke izolacyjng z ksztattkg przewodowg i stuzacy ochronie ich przed wptywem czynnikdéw
zewnetrznych. Jak rowniez przejmujaca na caty uktad tarcie lub opdr gruntu w przypadku sieci
podziemnej.

Zespoft zltacza, mufa — jest to komplet elementéw stuzgcych potgczeniu rury ostonowej lub ptaszcza
ostonowego i wypetnienia pianka izolacyjng przestrzeni miedzy rurg przewodowg a ostonowa, w miejscu
taczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki przewodowej.

Instalacja alarmowa — elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i uszkodzenia
pianki izolacyjnej. Sktadajgca sie z drutéw alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej, elementéw
tgczacych, oraz urzadzen wykrywajacych i lokalizujgcych uszkodzenia i zawilgocenia.

"Roboty"” - oznacza state i tymczasowe roboty, ktére majg zosta¢ wykonane (wigczajgc projekty
wykonawcze, urzadzenia, sprzet, ktére majg by¢ dostarczone) dla osiggniecia zatozonych celéw
Projektu.

,Ustugi” - oznacza state i tymczasowe ustugi, ktdore majg by¢é wykonane (wigczajgc wykonanie
dokumentacji technicznych, i dziatania promujgce i informujace) dla osiggniecia zatozonych celéw
Projektu.

ROZDZIAL II. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wymagania dotyczace materiatow

1.1.Materiaty podstawowe

1.1.1. Materiaty podstawowe w zakresie rur, ksztattek i elementéw preizolowanych powinny by¢
nowe i posiadaé gwarancje, oraz odpowiada¢ stosownym aprobatom technicznym.
Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy produktéw, firm oraz znaki towarowe
majg na celu wylacznie okreslenie parametrow technicznych i jakosciowych urzadzen i
materiatdw wymaganych przez Zamawiajgcego do realizacji zadania. Zgodnos$¢ z aprobatg
techniczng musi by¢ potwierdzona deklaracjg zgodnosci.

1.1.2. Transport materiatéw na plac budowy musi odbywac sie z zachowaniem nastepujgcych zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi utozone ptasko na dnie tadowni,
w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia rur o réznych
dtugosciach dtuzsze pod krétszymi,

- rury nie mogg leze¢ ani opierac sie na kantach i krawedziach srodkéw transportowych
mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonows,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztattek preizolowanych nie wolno stosowac lin czy
tancuchéw metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonowa,

- do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur dtuzszych nig 12 m nalezy stosowac trawerse.

1.1.3. W przypadku sktadowania rur preizolowanych na budowie nalezy:

- przechowywa¢ i magazynowa¢ je w taki sposdb aby zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem,

- nalezy je uktada¢ na ptaskiej, rownej powierzchni, w przypadku stosowania podktadéw
nalezy je uktadac nie rzadziej niz co 5 m i nie dalej niz 40 cm od koncow, o szerokosSci
minimum 20 cm,

- stosy rur nie moga by¢ wyzsze niz 2 m i nalezy je zabezpieczy¢ przed ,rozjechaniem
sie” poprzez klinowanie, klinami o szerokosci min. 10 cm,

- pomiedzy warstwami rur nie nalezy stosowac przektadek,



- rur przy skladowaniu nie wolno krzyzowac,
- zaleca sie uktada¢ rury tak, aby nalepki na rurach znajdowaty sie po jednej stronie.

1.1.4. Zapewnienie jakosci:

1.1.5.1. Wykonawca udokumentuje, ze wszystkie czynnosci jakoSciowe w ciggu catego procesu
wymaganego przez Zamawiajgcego jak projektowanie, zakup, produkcja i dostawy do
Zamawiajgcego sg wykonane w dobrze zorganizowanych warunkach i pod kontrola.

1.1.5.2. Wykonawca dostarczy petng dokumentacje dla wszystkich materiatdw i komponentow
zabudowywanych w trakcie realizacji zadania, t.j. deklaracje zgodnosci, certyfikaty,
protokoty odbioru w zakresie jakosci i inne dokumenty wymagane odpowiednimi przepisami
potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania na terenie RP, wymagane sg oryginat i 2 kopie
takiej dokumentadji.

1.2. Materiaty pozostate

1.2.1. Wykonawca dostarcza pozostate materiaty konieczne do realizacji zadania.

1.2.2. Materiaty dostarczone przez wykonawce muszg posiada¢ wszelkie atesty i aprobaty
wymagane odrebnymi przepisami.

1.2.3. Powyzsze atesty i aprobaty wykonawca dostarczy zamawiajgcemu przed odbiorem robdt
w ktorych materiaty te zostaty uzyte.

1.2.4. Materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i zaleceniami
producenta.

1.2.5. W razie wbudowania lub uzycia materiatéw gorszych niz opisanych w STWiORB cze$¢ ogdlna
i szczegotowa lub wymaganych w ofercie, niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie, lub wadliwych wykonawca na wiasny koszt dokona ich wymiany na wtasciwe.

1.2.6. Stosowane materialy objete sg gwarancjg wykonawcy réwniez w czasie, gdy gwarancja
producenta materiatu juz uptynefa.

1.2.7. Wykonawca ma obowigzek informowac Zamawiajgcego o odkrytych wadach zastosowanych
materiatdw i ich wymiany, nawet w przypadku, gdy zostaty juz odebrane przez
Zamawiajgcego.

1.2.8. Materialy zastosowane do odtworzenia terenu lub majatku osob trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkdd wyrzadzonych przez wykonawce nie mogg by¢
gorszej jakosci ani stanu niz istniejgce wczesniej.

1.2.9. Stosowane materialy muszg odpowiada¢ wiasciwym Polskim i Europejskim Normom oraz
przepisom ochrony $rodowiska.

2. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn, oraz srodkow transportowych

Sprzet i maszyny, oraz $rodki transportu nazywane dalej sprzetem stosowane w trakcie realizacji zadania
muszg odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

2.1. Uzywany sprzet musi posiada¢ wymagane stosownymi przepisami rejestracje i dopuszczenia.

2.2. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i nie stwarza¢ zagrozenia dla jego operatoréw, oraz ludzi
przy nim pracujgcych, a takze wykorzystywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.3. Sprzet musi by¢ obstugiwany przez operatorow posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
i przeszkolenia.

2.4. Gabaryty, tonaz, udzwig i inne parametry stosowanego sprzetu muszg by¢ dostosowane do
specyfiki prowadzonych robdt i miejsca ich wykonywania, a takze uwzglednia¢ obostrzenia
zwigzane z ograniczeniami wystepujgcymi w rejonie prowadzonych prac.

2.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwy dobor i sposdb uzycia sprzetu, oraz organizacje
Czasu jego pracy.

2.6. Wykonawca ponosi wszelkie ewentualne konsekwencje wynikte z uzycia niewtasciwego, lub
w niewfasciwy sposob uzytego sprzetu, a takze brak jego uzycia. I pokrywa z wiasnych
Srodkéw powstate w ten sposéb roszczenia Zamawiajgcego i 0séb trzecich.



3. Wymagania dotyczace robot budowlanych

3.1. Wymagania dotyczace robdt budowlanych opisano w Rozdziale III ,,Wymagania Szczegdtowe”
3.2. Ponadto okresla sie, ze:
Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem:
W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy:
- Wykonawca rozwigze kolizje zgodnie z projektem technicznym.
- W przypadku wystgpienia kolizji z uzbrojeniem nieokreslonym w projekcie, projektant dziatajacy
na zlecenie zamawiajgcego w ramach nadzoru autorskiego okresli sposdb jej usuniecia.
- Wystgpienie kolizji nie upowaznia wykonawcy do wstrzymania robdt na catym odcinku, a tylko w
rejonie kolizji.

4. Opis sposobu badan, kontroli i odbioru robot budowlanych

4.1. Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw, podpdr; utozenia i tgczenia odcinkéw rurociggdéw

4.1.1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed

dostepem os6b niepowotanych.

4.1.2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow zgodnie z PN-B-06050:1999 z uwzglednieniem:
a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopdw,
wiasciwego rozmieszczenia i wymiardw poszerzen wykopdw dla wykonania studzienek
oraz ztaczy elementdw rurowych, wzgledem projektu i wytycznych producenta materiatow
preizolowanych.

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnosci
z dokumentacjg materiatow-uzytych do wykonania podtoza, sprawdzenia grubosci
podtoza rurociggéw,

c) sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielkosci spadkéw dna wykopow przygotowanych
do utozenia rurociggéw,

4.1.3. Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukgcji

budowlanych (podpdr statych, komér - studzienek, zbiornikdw itp.).

4.1.4. Badania w zakresie uktadania rurociggow (elementdw preizolowanych) bedg obejmowac:
a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,

b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementdw rurowych sieci preizolowanej,

c) kontrole przygotowania elementow preizolowanych do potaczenia ze sobg, w tym:

ustalenie wiasciwych rzednych rurociggdw i elementéw, odpowiednie usytuowanie

przewodoéw sygnalizacyjnych w elementach sagsiadujgcych, pomiar odlegtosci miedzy

rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla prowadzenia prac montazowych,

d) kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementdw, ktdre musza
zostaC nasuniete na elementy preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych
rurociggow,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu
tgczenia elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacje cieplng, rure ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

4.1.5. Badania wykonania potgczen rurociggdw przez spawanie bedg obejmowac:
a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni kofcdwek rurociggdéw przygotowanych
do wykonania ich potaczen z wymaganiami technologii potaczen spawanych.
b) sprawdzenie dopasowania koncoéwek rurowych, rozmieszczenie spoin s czepnych i ich
wymiarow,
c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potgczen spawanych z
uwzglednieniem minimalnych wymiaréw miejsca dla wykonujacego ztacze oraz warunkéw
atmosferycznych i zabezpieczen przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na
proces tgczenia rurociggéw,
d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktore
maja by¢ uzyte do spawania w zakresie zgodnosci gatunkow, atestow i $wiadectw jakosci,
jak tez w zakresie ich stanu uzytkowego (czystos¢, whasciwa wilgotnosc itp.),



e) sprawdzenie uprawnien osob, ktdre beda wykonywaty potaczenia spawane, zgodnosci
zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezacg kontrole procesu fgczenia rurociggdw przez spawanie, w zakresie zgodnosci
jego przebiegu z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ sposobu
technologii naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujgcego wykonawce poszczegolnych
potgczen spawanych,

i) badania gotowych spoin bedg obejmowaé wszystkie spoiny i bedg wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa $rednia wg PN-
EN 25817) ze szczegdlnym uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych wymiaréw
spoin i niedopuszczalnosci odchytek minusowych,

j) badania radiograficzne potgczen spawanych bedg prowadzone zgodnie z PN-M-69770,
a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ olcreslana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3
klasa lub na poziomie Srednim wg PN-EN 25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw bedzie obejmowac:

100 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

100 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

100 % spoin w miejscach niedostepnych,

100 % spoin w ztaczach naprawianych,

[) do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm jako réwnowazne badaniom
radiograficznym dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie
zgodnie z PN-M-69777 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),

1) spoiny nie spetniajgce wymagan jako$ciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane
naprawie wg szczegdtowej procedury w tym zakresie.

4.1.6. Badania obejmowac réwniez beda:

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koncdwek tgczonych rurociggdw
z wymaganiami technologii wykonania potaczen,

b) kontrole wykonania poszczegdlnych faz potgczenia oraz zgodnos$¢ i kompletnos¢ za-
stosowanych akcesoridow do potgczenia z wymaganiami szczegdtowej instrukcji wykonania
potaczenia,

¢) badania kompletnego pofaczenia rurociggu wykonywane beda zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub szczegdtowych instrukcji opracowanych przez producenta rur
preizolowanych.

4.1.7. Badanie szczelnosci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego powinno
by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem
nastepujgcych warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy,

b) badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego nadziemnego powinno by¢
przeprowadzone przed ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii
preizolowanej, a spawanych do rurociggéw (armatura, kompensatory itp.),

c) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajacych wymaganiom
PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢
przeprowadzone wedtug metod i wartosci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-34031 i
PN-B-10405.

d) dla odcinkdw sieci preizolowanych bedacych czescig niskoparametrowych instalacji
wewnetrznych budynkéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na
zimno rurociggdw tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy ci$nieniu probnym
wymaganym dla tych instalacji,

e) jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktdrych cisnienie
robocze odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne
tych elementow czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci,.
elementy te powinny by¢ odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich
odciecia na czas badania szczelno$ci w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego



badania dla wartosci cis$nienia probnego odpowiadajgcego najstabszemu elementowi
w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego sieci cieptownicze;j.

4.1.8. Badania w zakresie izolacji antykorozyjnej rur nie preizolowanych w komorach:
a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni do potozenia powtok
zabezpieczajacych (antykorozyjnych),
b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni
rurociggdw, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,
c) sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania lakierow o ograniczonym
okresie trwatosci,

4.1.9. Badanie w zakresie zasypywania rurociggéw sieci podziemnych bedzie obejmowac:
a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw
odbioréw czesciowych, ich wynikdw i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych
na danym odcinku sieci,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,
c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejS¢ przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,
d) sprawdzenie oczyszczenia wykopdw przygotowanych do zasypania ze wszelkiego
rodzaju pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen
mogacych powodowaé zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,
e) sprawdzenie przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw,
grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,
f) kontrole prawidtowosci uktadania taSm ostrzegawczych.

4.2. Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementéw preizolo-
wanych

4.2.1. Badania odwodnien i odpowietrzer powinny obejmowac:
e sprawdzenie droznosci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,
e sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych.
4.2.2. Badania termometrow nalezy wykonac przez ogledziny celem sprawdzenia:
e cech legalizacji,
e typow termometrow i prawidtowosci zakreséw pomiarowych,
e miejsca i sposobu zamontowania,
e skutecznos$ci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,
e dziatania przez obserwacje wskazan.
4.2.3. Badanie manometrow nalezy wykonac przez ogledziny celem sprawdzenia:
e cech legalizacji,
typow manometréw i prawidtowosci zakresow pomiarowych,
miejsca i sposobu ich zamontowania,
skutecznosci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,
dziatania manometrow przez obserwacje wskazan oraz prawidtowos¢ dziatania
zaworéw manometrycznych.
4.2.4. Badanie czystosci rurociggdw bedzie obejmowac:
e kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu
wykonywania sieci cieptowniczej,
e sprawdzenie skutecznosci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez pobranie
prébek wody z napetnionego rurociggu po zakonczeniu ptukania rurociggéw w
wybranych punktach odwodnien sieci cieptowniczej, pobrane probki nalezy przekazac
do badania do laboratorium.
¢ ptukanie rurociggéw nalezy prowadzi¢ do uzyskania pozytywnych wynikdéw badan.
4.2.5. Badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie
dziatania poszczegolnych elementéw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz
instalacji alarmowej.

4.3. Ocena wynikow badan

4.3.1. Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujg spetnienie
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4.3.2.

4.3.3.
4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

wszystkich wymagan technicznych okre$lonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
wykonac¢ poprawki lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwrdci¢ uwage, aby poprawa wiasciwosci konkretnego elementu
(naprawa) nie spowodowata naruszenia innych wiasnoSci wczesniej ocenionych
pozytywnie.

Dokumentem koncowym zakonczenia wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest
protokot odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji sieci cieptowniczej
preizolowanej, ktdrego zatgcznikami powinien by¢é komplet 10 protokotéw czesciowych
z zakonczonych pozytywnie etapéw prac.

Wzorce protokotdw czesciowych i korncowych 1 — 11 w zalgczeniu. (Zatgcznik 1)
Zamawiajacy w razie watpliwosci, co do poprawnosci lub wiarygodnosci badan moze
zazgda¢ od wykonawcy badan dodatkowych, ktérych koszt pokryje wykonawca
w przypadku wyniku negatywnego. Natomiast w przypadku potwierdzenia prawidtowosci
poprzednich badan koszt dodatkowych badan pokryje Zamawiajacy.

Wszystkie wyniki badan, sprawdzen i atestbw materiatdw przekazane zostang
Zamawiajgcemu w oryginale.

Brak ktoregos z wczesniej wymienionych dokumentéw moze by¢ powodem nie odebrania
przez Zamawiajgcego catego zadania.



ROZDZIAL III. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA ZADANIA

SWIORB — SST-01

1. CPV45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne

1.1. Cze$¢ wstepna:

1.1.1. Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne realizowane beda
w ramach inwestycji:

» Budowa sieci preizolowanej i przytaczy cieptowniczych preizolowanych wraz z
przebudowa sieci cieptowniczej tradycyjnej na sie¢ preizolowang w rejonie ul. Rogatki,
ul. Marysienki, ul. Jadwigi, ul. Jagiellonczyka na Osiedlu Stowianskiego w Jaworze”

1.1.2. Likwidacja istniejacych przylaczy i komory

Istniejgce odcinki przytgcza sieci cieptowniczej przeznaczone do unieczynnienia / likwidacji.

W zakres demontazu wchodzi réwniez likwidacja istniejgcej komory cieptowniczej K 8.1.1. Likwidacja
komory polega na demontazu ptyty stropowej i $cian bocznych do gtebokosci dna wykopu sieci oraz
perforacji dna komory. Po demontazu usung¢ pozostaty gruz w obrebie uktadania rurociggéw. Wolng
przestrzen powstatg po wyburzeniu komory uzupetni¢ nowg masg ziemna.

1.2 Wymagania przy robotach ziemnych

W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego prace ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

W przypadku skrzyzowan z kablami energetycznymi nalezy zabezpieczy¢ kable energetyczne
rurkami ochronnymi dwudzielnymi na dtugosci 1,5m w kazdg strone od osi skrzyzowania.

Wszystkie prace zwigzane z robotami ziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi
przepisami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom
I, cze$¢ I — Rozdziat 3. Roboty ziemne. Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z
przepisami BHP.

Po zakoriczeniu prac montazowych odcinka sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne
powykonawcze i obligatoryjnie nanies¢ potozenie muf na schemacie.

Zasypania odcinka sieci cieptowniczej mozna dokonac po jego odbiorze przez Inspektora
Nadzoru.

Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1,0 m, przy gruntach niespoistych, nalezy zabezpieczy¢
$ciany wykopu przed osunieciem przez deskowanie lub szalowanie oraz wyposazy¢ w drabinki
zejsciowe, dla pozostatych rodzajéw gruntéw dodatkowemu zabezpieczeniu podlegajg wykopy o
gtebokosci wiekszej niz 1,5m. Wykopy ogrodzi¢ ogrodzeniami o wysokosci minimum 1,1m.

1.3 Wymagania dotyczace materialdw w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne

1.1.1. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione
nastepujace wymagania:
o wielkoS¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,
e czysto$¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roélin,
o ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktore mogtyby
uszkodzi¢ ptaszcz rurociggu lub zkgcza,

11
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1.2.

1.3.

o tarcie: zaleca sie stosowac takie materialy zasypki, ktdre pozwolg na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspdtczynnika tarcia i ktdre mozna zagesci¢é w wymaganym
stopniu, przy minimalnym: zuzyciu energii,

e Zzageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢
zageszczony do takiego poziomu, w ktorym bedzie miat takg samg nosnos¢, jakg ma
grunt poza wykopem.

1.1.2. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie
zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia).

1.1.3. Natomiast materialty pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z przyjetg
technologig wykonania robdt i obowigzujgcymi przepisami w szczegdlnosci BHP, a takze
warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt 1.2. niniejszej STWiIORB.

Transport w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne

Odbywac sie bedzie w zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem
recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie ziemi i materiatow pochodzacych z rozbidrki,
prowadzony bedzie z miejsca rozbidrki na miejsce sktadowania lub odwozu.

W czasie transportu nalezy stosowac sie do postanowien BiOZ i przepiséw BHP.

Wymagania dotyczace wykonania robot w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty
ziemne

1.3.1. Rozbidrke nawierzchni asfaltowej jezdni i zatok nalezy wykonal poprzez przeciecie
asfaltu pitg do ciecia asfaltu, a nastepnie skucie mechaniczne nawierzchni.

1.3.2. Plyty chodnikowe i krawezniki nalezy demontowac tak, aby jak najwiekszg ich ilos¢ dato
sie ponownie wykorzystac.

1.3.3. Kostke betonowag nalezy demontowac tak, aby jak najwiekszg ich ilos¢ dato sie
ponownie wykorzystac.

1.3.4. Odspajanie elementéw betonowych moze odbywaé sie sposobem recznym, lub
mechanicznym. Wykluczone jest stosowanie jakichkolwiek metod wybuchowych,
detonacyjnych, strzatowych.

1.3.5. Elementy ceglane, betonowe, zelbetowe przeznaczone do przekazania do ponownego
zagospodarowania zgodnie z Prawem o odpadach, oraz materiat izolacji termicznej
nalezy wywies¢ i przekaza¢ do skladowania przez uprawnione firmy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Prawa o odpadach.

1.3.6. Materiat izolacji termicznej nalezy w czasie demontazu od razu pakowaé¢ w worki
foliowe, aby zapobiec rozpylaniu sie drobin waty szklanej.

1.3.7. Niedopuszczalne jest zasypywanie materiatéw z rozbidrki w wykopie.

1.3.8. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na wytworzone odpady Karty Odpadéw
i przekaza¢ zamawiajgcemu.

1.3.9. Zatadunek gruzu odbywac sie musi przy uzyciu odpowiedniego sprzetu.

1.3.10. Nalezy przestrzega¢ nosnosci poszczegolnych $rodkéw transportowych, oraz
dopuszczalnej nosnosci drég po ktorych odbywac sie bedzie transport.

1.3.11. Nalezy nie dopuszczac do zanieczyszczania drog przez samochody wyjezdzajgce z placu
budowy.

1.3.12. Nalezy zapewni¢ wtasciwe oznakowanie wykopdw i zabezpieczenie przed dostepem
0sOb niepowotanych,

1.3.13. Pracownikom pracujgcym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo,

1.3.14. Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggu
w wykopie na wymaganej gtebokosci oraz dla wiasciwego zageszczania materiatu-
zasypki wokot rurociggu,

1.3.15. Wykopy majg by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie miaty szkodliwych oddziatywan na
nawierzchnie drég, budynki i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego,

1.3.16. Wykop nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjg trasy sieci i dla gtebokosci utozenia
rurociggu podanej w projekcie technicznym sieci,

1.3.17. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybdr metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wtasciwymi przepisami,
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1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.
1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczgce pomiardw, organizacji robot
itp. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogdlnymi
podanymi w STWiORB dotyczacych robdt budowlanych.

Wymiary wykopdw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
preizolowanych rur i elementdw, oraz umozliwia¢ demontaz elementdw sieci kanatowe;j.
Wymiary wykopu powinny by¢ powiekszone w miejscach potgczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach stref kompensacyjnych. W
miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie wymiardw wykopdw powinno
odpowiada¢ wymiarom stref kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.
W trakcie catego procesu montazu rurociggéw wykonawca powinien utrzymywac wykop
w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢é go przed naptywem wody
powierzchniowej.

Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadbac o to, aby nie spowodowaé osiadania
otaczajgcych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne
budynki i szate roslinna.

Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni.

Przy wykopie gtebszym niz 1 m, nalezy stosowac skarpowanie lub szalowanie $cian
wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza sie
ujemnej tolerancji rzednych dna wykopu.

Wykonanie wykopu podlega odbiorowi.

Rurociggi uktada sie w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta
powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubo$é, co najmniej 10 cm. Materiat
podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki wg wskazan
producenta rur.

Przestrzen zasypanych rurociggéw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa
zageszczenia i strefa nawierzchniowa. W strefie tarcia zasypke powinny stanowic
materiaty zasypki (piasek, zwir) doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na koniecznos$é
okreslenia parametréw tarcia. W strefie zageszczenia wypetnienie wykopu stanowi
grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak w
sgsiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywac warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
potozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz
15 cm.

Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu.
Nie dopuszcza sie zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-
wywrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokdt rurociggow, w tzw. "strefie tarcia" powinien
miec skiad oraz by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.
Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetic¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci
podanej w projekcie sieci, lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢
réwne i odpowiednio zageszczone podtoze rurociggéw.

Przestrzen wokot rurociggow, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalng
zasypka na wysoko$¢, co najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy
wykonywac warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie. Zasypke nalezy
rozmieszcza¢ wokot rurociggdw tak, aby zapewnic, ze rurociagi beda w petni
podparte, na catej ich dtugosci i wokot ich catego obwodu. Dla usprawnienia
zageszczania zasypki mozna stosowaé podlewanie woda.

Mechaniczne urzadzenia zageszczajgce mogqg by¢ uzyte doplero po wykonaniu strefy
tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub
dwie taémy ostrzegawcze oznaczajgce trase przebiegu sieci, okreSlajgce ew. rodzaj
rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu.
Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni
do przewidywanej nawierzchni.
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1.4. Kontrola badania i odbior robot w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne
Odbywac sie bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogolne, punkt 4 niniejszej STWiORB,
ponad to:

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac zapisow Ustawy o Odpadach.

Wymagane bedzie okazanie dokumentéw potwierdzajgcych zagospodarowanie gruzu
i innych odpaddéw.

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggow sieci podziemnej, rurociggi nalezy poddac
ostatecznej kontroli przez nadzodr ze strony wykonawcy oraz Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

dokonac¢ odbioru zespotdw ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem
sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,
sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggéw
jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢ utozone na tym samym
poziomie, a odlegto$¢ pomiedzy rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz
nie mniejsza niz 20 cm,

sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokot rurociggu ma wymagany sktad
odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowa i zasypka.
usuna¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach,
a odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do
zagospodarowania zgodnie z ustawg o odpadach.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy i odpowiednie protokoty zgodnie z zatgcznikiem 1.

1.5. Opis sposobu odbioru rob6t w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne — odbywac sie bedzie
zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogolne, punkt 4 niniejszej STWiORB.

1.6. Dokumenty odniesienia

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Przedmiar robot i projekt PW,

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami.

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
t. I wydawnictwo ARKADY 1990.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.03.169.1650) z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robéot budowlanych. (Dz.U.03.47.401)



STWIORB — SST-02

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow

2.1 Czes$¢ wstepna:
1.6.7. Roboty w zakresie budowy rurociggéw realizowane bedg w ramach inwestycji:

» Budowa sieci preizolowanej i przytaczy cieptowniczych preizolowanych wraz z
przebudowa sieci cieptowniczej tradycyjnej na siec preizolowang w rejonie ul. Rogatki,
ul. Marysienki, ul. Jadwigi, ul. Jagiellonczyka na Osiedlu Stowianskiego w Jaworze”

2.2, Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw podstawowych
2.2.1. Wymagania techniczne dla systemoéw rurowych uzywanych do wykonania zamdwienia.
2.2.1.1.RURY PREIZOLOWANE

Sie¢ preizolowana wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w przewody
alarmowe systemu impulsowego.

Rura preizolowana sktada sie z rury stalowej wiasciwej atestowanej bez szwu wykonanej ze stali St
37.0 P235GH spetniajgcej normy PN-EN-10217-2, PN-EN-10217-5. W celu zapewnienia optymalnej
przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury poddane sg $rutowaniu.

Jako materiat izolacyjny zastosowano twardg pianke poliuretanowg (PUR) nie zawierajacg freonu 11.
Pianka powstajaca podczas zaizolowywania rur wigze rure ostonowg z wewnetrzng rurg stalowg
tworzac tzw. konstrukcje zespolong. Pianka spetnia wszystkie wymogi normy PN-EN253. Wspdtczynnik
przewodnictwa termicznego réwny 0.027 W/mK. Pianka przystosowana jest do pracy w temperaturze
145°C. Rura ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu HDPE o wysokiej gestosci. Jest ona
produkowana zgodnie z warunkami normy PN-EN 253.

2.2.1.2. DtUuGOSC

Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o dtugosci 12000 mm lub 6000 mm dla wszystkich
$rednic. Tolerancja dtugosci wynosi +25 mm

2.2.1.3. PROSTOLINIINOSC I KONCOWKI RUR

Koncdwki rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm w kazdym punkcie.
Korcowki rur powinny by¢ sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie z PN-ISO 6761:1996
i PN-EN ISO 9692-1:2005 (U).

2.2.1.4. CIEZAR I DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Ciezar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005.

2.2.2. KOLANA

Kolana i elementy tukowe muszg by¢ produkowane i posiada¢ parametry zgodnie z normg PN-EN
448. Kolana i elementy tukowe rur muszg by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym, tzn. ze
po ich montazu muszg spetniac te samg jakoS¢ jak rury i inne czesci systemu.

Dopuszcza sie  kolana prefabrykowane. Kolana majg by¢ wykonane w fabryce zgodnie ze
wskazanym katem zagiecia.
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Do wykonywania tukéw katowych rur musi by¢ zastosowana technika i sprzet, ktore wykluczajg
sporadyczne przecigzenie zastosowanych materiatow.

2.2.2.1. MATERIALY

Wszystkie kolana powinny by¢ wykonane z rury bez szwu zgodnie z wymogami Klauzuli 2.1. Kolana
wykonane z rur stalowych bez szwu giete na zimno a takze rury bez szwu beda akceptowane
pod warunkiem, Zze kazdej partii elementow bedzie towarzyszyt odpowiedni certyfikat zgodnie z
PN-EN 10204:2005 (U). W kolanach gietych minimalna grubosc Scianki rury gietej nie moze by¢
mniejsza niz grubosci Scianki rury prostej.

2.2.2.2,PRZYGOTOWANIE KONCOWEK

Jedli nie podano inaczej, kolana muszg by¢ dostarczone z koncdwkami sfazowanymi
przystosowanymi do spawania w terenie.

2.2.2.3.TOLERANCIE

Kolana musza by¢ wykonane o tolerancji katowej nieprzekraczajgcej +2,0 stopnia.

Tolerancje zewnetrznej $rednicy kofncéwek kolana muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 10208-
2+AC:1999

Tolerancje korpusu kolana powinny by¢ okreslone: Zewnetrzna owalno$¢ koncowek kolana
obliczona wg wzoru:

Owalno$¢ zewn. = 200 x [Dmax - Dmin] : [Dmax + Dmin], gdzie D jest $rednicg zewnetrzng, nie
moze przekroczy¢ 2 %.

Owalno$¢ w obszarze giecia nie moze przekraczac 6 %

Koncowki kolana powinny by¢ uciete prostopadle do osi rurociggdw z tolerancjg +0,5 mm
w dowolnym punkcie.

2.2.2.4 INSPEKCIA KOMPLETNYCH KOLAN

Wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ karbow, nacie¢, nadzerek, nawarstwien, zgorzelin
spawalniczych i innych defektow.

Grubo$¢ Scianki wzdtuz najdtuzszego tuku kolana musi by¢ w sposéb ciagty pomierzona
ultrasonicznie i nie moze by¢é mniejsza niz minimalna grubos$¢ wynikajaca z obliczen.

Inspekcja wiasciwosci mechanicznych musi by¢ dokonana na probkach wzietych po ostatniej
obrdbce cieplnej. Kolana powinny by¢ podzielone na grupy zawierajgce pozycje nalezgce do tej
samej grupy, tzn. o tym samym wygieciu, obrdbce cieplnej i tych samych wymiarach. Kilkakrotna
obrdbka cieplna moze by¢ uwazana za jedng, jesli zostanie zapewniona ta sama obrdbka zagiec
w tym samym czasie.

Wszystkie kolana beda testowane zgodnie z zasadami norm PN-EN 448, PN-EN 489 i PN-EN 253.

2.2.3 IZOLACJA TERMICZNA

Rury preizolowane posiadajg zespolong izolacje termiczng. Na budowie wykonanie izolacji termicznej
sieci cieplnej ogranicza sie do wykonania czynnosci zwigzanych z mufowaniem potgczen rur.
Mufowanie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu sieci preizolowanych dostawcy systemu.

Do wykonania mufowania nalezy przystagpi¢ wytacznie po:

- pozytywnie przeprowadzonej ci$nieniowej probie szczelnosci rurociggu,
- kontroli i odbiorze ztgcz spawanych,
- po wykonaniu potaczen przewodow i po probach technicznych instalacji alarmowej

Montaz mufy zaleca sie wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych:
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— przy suchej i stonecznej pogodzie,

— w temperaturze otoczenia powyzej +5°C i nie przekraczajacej +35°C,

— podczas bezwietrznej pogody.

W przypadku konieczno$ci wykonania hermetyzacji ztgcz w warunkach niesprzyjajagcych temperatur,
przy duzej wilgotnosci powietrza (opady deszczu, gestej mgty) lub silnego wiatru operacje z tym
zwigzane nalezy wykonywac pod zadaszeniem przenoSnym, np. namiotem brezentowym (namiotem
ostonowym).

Pianka izolacyjna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253, potwierdzone przez
niezalezng instytucje do testowania, wraz z Zatgcznikami A - D jako sktadowg czescig tej normy,
dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych uktadanych w ziemi
(substancja spieniajgca pianke musi by¢ produkowana z substancji nieniszczgcej warstwy
ozonowej).

Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknietych komoérek i jako min. musi posiadac nastepujace
wiasciwosci:

= gestoé¢ pianki w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza niz 60 kg/m3
= wytrzymatoé¢ na Sciskanie: min. 0,3 N/mm?2

= temp. ciggta: 1300C

= przewodnos¢ cieplna: max. 0,033 W/mK przy 50°0C (przed starzeniem)
» absorbcja wody: mniej niz 10% (objetosci).

Pianka musi by¢ odporna na petzanie przy obcigzeniu promieniowym przy 1500C.

Jako$¢ dostarczonej izolacji musi by¢ udokumentowana certyfikatem przygotowanym zgodnie z
PN-EN 10204:2005 (U).

Rurociggi sieci cieplnej prowadzone w pomieszczeniu wezta cieplnego pomieszczeniu wezla cieplnego
nalezy zaizolowac¢ zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)
oraz normy PN-2000/B-02421 np. otulinami z wetny mineralnej (zabezpieczone folig ochronng
aluminiowq).

Izolacje przytacza sieci cieptowniczej wewnatrz budynkéw powinny by¢ wykonane w sposdéb
zapewniajgcy nierozprzestrzeniajgcy ognia (przewody i izolacje wykonane z wyrobdw klasy reakcji na
ogien, zgodnie z PN-EN 13501-1.

Grubosc izolacji przedstawia sie nastepujaco :

2.2.3.1 OBUDOWA ZEWNETRZNA

Obudowa zewnetrzna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253 potwierdzone przez
niezalezng od Wykonawcy, upowazniong instytucje wraz z Zat. A - D stanowigcymi integralng
cze$¢ normy dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych i
uktadanych w ziemi.

Obudowa zewnetrzna musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci polietylenu (HDPE)
o0 nastepujacych charakterystykach:

CECHA WARTOSC LICZBOWA NORMA

Gestos¢ > 944 kg/m3 PN-EN ISO 1183-
1:2004 (U)
PN-EN ISO 1183-
2:2005 (V)
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PN-EN ISO 1183-

3:2003 (U)
Wydtuzenie przy naciggu > 350% naciggu
Wytrzymatos¢ na pefzanie > 19 N/mm2
Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN 1133:2005 (U)
Odpornos$¢ na uderzenia > 16 Mj/mm2
Czas indukgji stabilnosci termicznej > 10 min PN-EN ISO

2505:2005 (U)

Trwatos¢ > 1rok PN-EN ISO 877:2004
Stabilno$¢ projektowa deformacji osiowej < 2%

Wszystkie zgrzewania w fabryce muszg by¢ wykonane przez doswiadczonych pracownikow
wyszkolonych przez Wykonawce. Instrukcje zgrzewania muszg zawiera¢ wszystkie parametry
zgrzewania bazowane na instrukcjach wykonawcy.

Wykonawca dostarczy certyfikat, ktory musi zawiera¢ numer partii, liczbe stopowg, gestosc,
maksymalne i minimalne $rednice, maksymalng i minimalng grubos¢ Scianki oraz test na
rozcigganie.

2.2.4. ZESPOLY ZLACZA.

Zespoly zfacza beda wykonane zgodnie z PN - EN 489 "System potgczonych rur preizolowanych do
cieptej wody przesytanej siecig utozong w ziemi. Potgczenia rur stalowych o poliuretanowej
izolacji termicznej i zewnetrznej obudowie z polietylenu o wysokiej gestosci”.

Materiaty do potgczen muszg by¢ dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane w suchym
pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggdw i rozpoczecia robot instalacyjnych.

Potgczenia muszg by¢ przystosowane do przenoszenia sit i wykonania testow ciSnieniowych
o wielkosci 0,2 bar na szczelnos¢ przed ich izolacja.

Typ potaczenia musi by¢ zgrzewany razem z zewnetrzng obudowa rury preizolowanej tak, by tworzyt
zespot nieuszkadzalny / nietamliwy.

Nieniszczaca inspekcja zgrzewdw i jako$¢ pianki izolacyjnej musi by¢ mozliwa. Metoda musi by¢
zaproponowana i zapewniona przez Wykonawce. Oferowany system musi gwarantowac
wytrzymatosc¢ i jakos¢ zespotu ztgcza, co najmniej taka jak obudowy zewnetrznej.

Potagczenia rur z HDPE powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 489.

Ztacza dla rury o Srednicy zewnetrznej ptaszcza 560 nalezy stosowac elektrycznie zgrzewane
natomiast dla pozostatych Srednic termokurczliwe usieciowane.

Dotgczone komponenty mufy muszg zapewni¢ prawidtowe i kompletne potaczenie 4 przewodow

impulsowego systemu alarmowego. W zespofach ztgcza nie nalezy stosowa¢ podktadek
filcowych na zaden z drutow instalacji alarmowej.

2.2.5. Siec¢ w technologii tradycyjnej

Odcinki przytaczy cieptowniczych w pomieszczeniach weztdéw cieplnych i komory K 8.1.7 nalezy
wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-2 dla typoszeregu $rednic zewnetrznych
Srednica nominalna ér. zewn. x gr. écianki
DN150 168,3x4,5
DN100 114,3x4,0
DN80 88,9x4,0
DN65 76,1x3,6

18



DN50 60,3x3,6
DN40 48,3x3,2
DN32 42,4x3,2

2.2.5.1. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie rurociggi sieci cieptowniczej wykonane w technologii tradycyjnej nalezy przed ich
zaizolowaniem zabezpieczy¢ antykorozyjnie malujac je dwukrotnie.
(pierwsza warstwa w kolorze czerwonym, druga w kolorze popielatym.
Zabezpieczeniu temu muszg podlegac takze wszystkie elementy konstrukcji stalowych zwigzanych z
prowadzeniem sieci cieplnych, tj. podpory, zawieszenia, konstrukcje wsporcze, rury ostonowe.
Sposdb wykonania powtoki antykorozyjnej powinien by¢ zgodny z Instrukcjg
KOR-3A. Zaleca sie zastosowanie nastepujacych farb:

o ftalowo-silikonowej przeciwrdzewnej tlenkowej czerwonej

e epoksydowej popielatej

e emalii kreodurowej tlenkowej czerwonej.

2.2.5.2. Izolacja termiczna

Rurociagi sieci cieplnej prowadzone w pomieszczeniu wezfa cieplnego pomieszczeniu wezta cieplnego
nalezy zaizolowac np. otulinami z wetny mineralnej (zabezpieczone folig ochronng aluminiowa).

Izolacje sieci i przytacza sieci cieptowniczej wewnatrz budynkow powinny by¢ wykonane w sposdb
zapewniajacy nierozprzestrzeniajacy ognia (przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na
ogien, zgodnie z PN-EN 13501-1.

Grubos¢ izolacji przedstawia sie nastepujaco:

Sr. przewodu Grubos¢ izolacji na przewodzie Grubos¢ izolacji na przewodzie
zasilajgcym [mm] powrotnym [mm]
DN150 80 60
DN100 70 50
DN80 60 40
DN65 60 40
DN50 50 30
DN40 50 30
DN32 40 30

2.2.5.2. Armatura

Na projektowanej trasie sieci i przytgczy cieptowniczych w lokalizacjach Sodc1, Sodc2, Sodc3,
zaprojektowano zawory odcinajgce preizolowane w studni.

W miejscu Sodcl/1 zaprojektowano zawory odcinajgce preizolowane w studni W budynku przy
ul Rogatki 1 (kryta ptywalnia ,Stowianka) zaprojektowano zawory odwadniajgce. We wszystkich
pomieszczeniach weztéw cieplnych nalezy zamontowac¢ odpowietrzenie 2x DN15.

2.3. Sprzet

2.3.1  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw - wymagajg stosowania odpowiedniego
sprzetu budowlanego. Sprzet musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozdziale II. Wymagania
0gdine, punkt 2 niniejszej STWIORB.

2.3.2. Transport w zakresie budowy rurociggdw - odbywac sie bedzie w zakresie placu budowy,
oraz po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie
materiatow — elementéw sieci cieptowniczych, z miejsca wytworzenia do miejsca
wbudowania. W czasie transportu nalezy stosowac sie do postanowien BiOZ i przepisow
BHP.
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2.3.3. Transport materiatow na plac budowy musi odbywac sie z zachowaniem nastepujgcych
zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dtuzycowymi utozone ptasko na dnie tadowni,
w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia rur o réznych
dtugosciach dtuzsze pod krétszymi,

- rury nie mogg leze¢ ani opierac sie na kantach i krawedziach srodkéw transportowych
mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonows,

- przy zatadunku i roztadunku rur i ksztattek preizolowanych nie wolno stosowac lin czy
tancuchow metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonows,

- do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur dtuzszych nig 12 m nalezy stosowac trawerse.

2.4. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych w zakresie budowy
rurociggow

2.4.1. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed
montazem poddane ogdinej kontroli zewnetrznej, ktdéra powinna wykaza¢, ze
elementy te majg wymagang jako$¢ techniczna.

2.4.2. Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod
wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

2.4.3. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg
ostonowg lub przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych
od 0 °C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujgce czynniki:

e materiaty z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe
obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie mogg
by¢ narazone na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczace naprezenia
cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach przy niskiej temperaturze
zewnetrznej wymagana jest szczegdlna ostroznos¢ (nawet wtedy gdy Swieci stonce),

e przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. plaszcza ostonowego
z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure nalezy podgrza¢ do temperatury co
najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa,
szczegdlnie w miejscach ewentualnego pézniejszego zgrzewania.

e nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkdéw rur preizolowanych w
rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

e nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztattek oraz
innych elementdéw.

2.4.4. Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym
z projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie ukfadanie
rurociggow bez spadkdéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

2.4.5. Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac Scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzigé odpowiednie $rodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz
przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrdbce rury ostonowej,
w szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unikaC pozostawiania ostrych krawedzi
ciecia, $ladéw zebdw pity i innych rodzajow rys. DiugoS¢ odstonietego, nieizolowanego
konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

2.5. Instrukcja spawania, rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementow
preizolowanych

Rurociagi stalowe spawac elektrycznie elektrodg nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych TIG (proces
spawania powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 4063:2011) lub gazowo. Potaczenia spawane moga
wykonywac spawacze posiadajgcy aktualny certyfikat uprawnien dla okres$lonej metody spawania wg
PN-EN ISO 9606-1:2017-10. Jakos$¢ spoin powinna odpowiadac poziomowi B PN-EN ISO 5817:2014-05
lub rownowaznej jakosci 1 wg PN- EN ISO 10675-1:2017-02.
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2.5.1.Wymagania ogolne

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne procedury
spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie prowadzenia robdt
spawalniczych nalezy postepowac zgodnie z zatwierdzonym projektem i procedurami spawania.
Spawanie rur przewodowych wykonywac bedzie wykonawca majgcy odpowiednie mozliwosci
technologiczne, dysponujacy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-
1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy
powinien zapewni¢ mozliwo$¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacjg, byc
bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas
montazu rurociggdw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3.
Wymaga sie aby spawacze przewidziani do realizacji zamdwienia posiadali uprawnienia do
wykonywania spoin odbiorowych w co najmniej III klasie. Wykonawca bedzie zobowigzany do
przediozenia takich uprawnien Zamawiajgcemu przed przystgpieniem do wykonywania prac
spawalniczych. 3.2.2.1.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja

technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wtasciciela sieci.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowaC metody spawania elektrycznego,
a w szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu),
metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie, gdy przetopienie
wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). tagczenie stalowych rur
przewodowych o grubosci Scianki ponizej 3 mm mozna wykonywa¢ metodg spawania
gazowego.

Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny by¢
zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzdér spawalniczy
w zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkdéw, waznosci atestéw i Swiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatdw do spawania powinno by¢ zgodne
z wytycznymi producenta materiatow. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia
powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nieprzekraczajgcej 5 m/s, oraz predkosci wiatru
nieprzekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie
elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %,
w czasie wystepowania opadow deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktorym musi by¢é mozliwos¢ podgrzania powietrza do temperatury
powyzej 5 °C i odpowiednia wentylacja.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

2.5.2. Wymagania ogdlne przed spawaniem
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Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania ztgcza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierscienie zostaty nasuniete na
przewidziane do faczenia elementy preizolowane.

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych
do potaczenia powinny by¢ na czas ciecia i spawania ostoniete
i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungc
natychmiast po zakoniczeniu spawania.

Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkdw rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy
zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztgczonych odcinkdw rur do wykopu
potaczenia nie zostang uszkodzone.

Podczas spawania rury nalezy ustawiacC tak, aby uzyska¢ maksymalng ich wspotosiowosc.
Maksymalne odchylenie katowe od osi tgczonych odcinkdw rur stalowych nie powinno by¢
wieksze niz 3° dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN 300 - 350, 1,5° dla DN 400, 1,1° dla DN 500, 0,8°
dla DN 600.



e Przed potgczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur muszg by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych narzedzi, ktore jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej owalizacji.
Niewielkie réznice w wymiarach koncow rur muszg by¢ rozlozone réwnomiernie na catym
obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur, wieksze rdznice muszg by¢ zmniejszone
przez odpowiednig adaptacje koncow rur.

Niewspotosiowos¢ Scianek koricdw rur (h) powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 25817 i wynosic¢
h < 0,3 t lecz nie wiecej niz | mm. Niewspdtosiowos¢ Scianek koncdw rur
przekraczajgca dopuszczalne wartosci musi by¢ skorygowana.

o Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do faczenia powinny mie¢ wymiary zgodne
z dokumentacjg sieci. Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do
metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek pianki i innych zanieczyszczen. Konce
rur nie mogg by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN
ISO 8501-1.

e Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od réznic w grubosci $cianki
taczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy roznicy grubosci $cianek t' < 1,5tn rura o Sciance
grubszej powinna by¢ przygotowana do spawania przez wewnetrzne fazowanie pod katem
15°.Przy réznicy wiekszej niz t' > 1,5tn nalezy pocienic¢ $cianke do grubosci drugiej rury na dt.
25 mm, a nastepnie fazowac pod katem 15°.

2.5.3. Wymagania przy spawaniu
e Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem do robot
kazdy spawacz powinien by¢ poddany prébie spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci
kryteriéw odbiorczych dla robdt ukonczonych wg wymagan PN EN 25817.
o Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane
w dwu warstwach - $ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej
warstwy lica spoiny.

. Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.
o Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywac sczepianie rur spoinami

punktowymi. Catkowita dtugo$¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 %
obwodu, a ich ilos¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana
wytrzymatosc¢ rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy poddac
starannej obrdébce, np. przez szlifowanie tak, aby stanowity one zadowalajacg cze$¢ spoiny
ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunieta przez zeszlifowanie
i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugos¢ spoin punktowych dla rur o $rednicy
DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotnos¢ grubosci Scianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna
wynosi¢ |5-krotnos¢ grubos¢ Scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkéw do
podtrzymywania koncow rur.

. Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem spawalniczym
powinny by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.

o Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowac
spoine swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac obok spoiny.

. Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone.

. Spoiny powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

. Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

. Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W II lub klasa $rednia wg PN-EN 25817.

. Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio czesci

uktadu cisnieniowego rury mogg wystepowac dopiero w odlegtosci, co najmniej 40 mm od
spoiny gtéwne;j.

2.5.4. Kontrola spawania, odbiory potgczen spawanych
Kontrola prac spawalniczych zgodnie z Rozdziatem II Wymagania ogdine punkt 4.1.5. powinna
by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu.
Odbidr pofaczen spawanych stanowi zwykle odbidr czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie
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potaczenia spawane niemalowane i nie izolowane. Do odbioru wykonawca przedstawi protokoty z
badania RTG 100% spawow.

2.5.5. Naprawa spoin

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usungé. Wady
spawalnicze nalezy usuwac poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowg spoine.
Spoiny takie powinny by¢ poddane 100 % kontroli RTG. Inne metody naprawy mogg by¢
stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry powtdrnie wykonat wadliwg
spoine nie powinien dalej wykonywac prac spawalniczych, do czasu wykonania nowej proby
1 spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym.

Do naprawy spoiny nalezy stosowac technologie spawania, tzn. metode materiaty,
przygotowanie krawedzi, sposdb uktadania warstw identyczne jak przy pierwotnym
wykonywaniu spoiny.

Mufowanie w miejscach ftgczenia rur, kolan, trojnikébw nalezy wykona¢ zgodnie
z technologig zastosowanych rur preizolowanych, okreslong przez producenta rur.

2.5.6. Montaz rurociagéw preizolowanych

Przyjeto rury z izolacjg PLUS, wyposazong w system alarmowy impulsowy.

Przed montazem rur oraz rozpoczeciem robot ziemnych wykonawca powinien wykona¢ kontrolne
pomiary geodezyjne oraz zinwentaryzowac dla swoich potrzeb _wejscia i wyjscia sieci cieptowniczej z
komory cieptowniczej oraz z budynku oraz lokalizacje istniejgcej sieci, do ktorej nalezy wykonac
wpiecie.
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Montaz rur przyjeto w wykopie, w ktérym nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci ok.
100mm. Granulacja piasku powinna wynosic¢ 0,5-8 mm bez domieszek gliniastych. Dla
$rednicy rurociggéw do 114,3/200mm odlegtos¢ miedzy rurami powinna wynosi¢ min. 150
mm, dla rurociggéw o wiekszej $rednicy nalezy zachowac odlegtos¢ 250mm miedzy rurami.
Odstep od rury do Scianki wykopu lub obudowy kanatu nie powinien by¢ mniejszy niz 150
mm.

Rurocigg nalezy obsypac piaskiem tak aby zakryt on rurocigg na wysokos¢ ok. 200 mm.
Reszte zasypki uzupetni¢ ziemig z wykopu lub w przypadku ztej jakosSci gruntu nalezy go
wymienic.

Nad warstwa piasku utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Do zageszczania obsypki uzywac ubijakéw recznych. Zageszczenie gruntu powyzej zasypki
piaskowej mozna wykonac za pomocg wibratora ptytowego z maksymalnym naciskiem piyty
rownym 100kPa. Wymagane ostateczne zageszczenie gruntu wynosi 98% w skali Proctora.
Zasypania muf (miejsc tgczenia rurociggu) mozna dokonac dopiero po przeprowadzeniu
niezbednych prob: prdby cisnieniowej sieci, proby mufowania i proby instalacji alarmowej.
Zasypania odcinka sieci cieptowniczej mozna dokonac po jego odbiorze przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozyé na tymczasowych
podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekroj o
minimalnym wymiarze 10 x 10 cm, by¢ utozone w odstepach nie wiekszych, niz co 2-3 m i
bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio
na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubosé, co
najmniej 10 cm. Rurocigg nalezy obsypac piaskiem tak aby zakryt on rurocigg na wysokos¢
0k.200 mm. Reszte zasypki uzupetni¢ ziemig z wykopu lub nalezy jg wymieni¢ na nowa na
odcinkach pod jezdniami oraz chodnikami.

Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy czym
zaleca sie ukfadanie rurociggdw jeden obok drugiego, rurociag zasilajgcy powinien znajdowaé
sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajagcym. Warunek
ten nie dotyczy rurociggéw o zmiennym kierunku przeptywu, w tym przypadku zasilanie nalezy
umiejscowi¢ stosownie do sieci tgczacej sie z realizowanym odcinkiem.

Odcinki rur, w zalezno$ci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, moga by¢ réwniez tgczone w
dtuzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.



e  Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢, co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych Srednicach odstep
ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.

o Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - $ciane budynku, komory, studzienki itp. nalezy
wykona¢ wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona, co najmniej 20 cm za Sciane.
Przejscie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu
specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. W przypadku grubych przegréd budowlanych nalezy
stosowacC dwa pierscienie uszczelniajgce, zardbwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony
przegrody.

2.6. Proby sieci cieptowniczej

Po zamontowaniu sieci cieptowniczej nalezy wykonac szereg prob gwarantujgcych poprawng jakosé
wykonanych elementéw wynikajacych z ogdinych przepiséw, wymogdw realizacji systemu rur
preizolowanych oraz przysztych uzytkownikéw sieci.

2.6.1. Potaczenia spawane

Rurociggi stalowe spawac elektrycznie elektrodg nietopliwg w ostonie gazow obojetnych TIG (proces
spawania powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO 4063:2011) lub gazowo. Potgczenia spawane mogg
wykonywac spawacze posiadajgcy aktualny certyfikat uprawnien dla okreslonej metody spawania wg
PN-EN ISO 9606-1:2017-10. Jakos$¢ spoin powinna odpowiadac poziomowi B PN-EN ISO 5817:2014-05
lub réwnowaznej jakosci 1 wg PN- EN ISO 10675-1:2017-02.

2.6.2. Proba szczelnosci

Rurociaggi po zamontowaniu powinny by¢ poddane prébie szczelnosci:

e wodga zimng, sieciowg na ci$nienie 2,5 MPa dla odcinkéw sieci i 1,6 MPa dla przytaczy

e proba szczelnosci muf 0,02 MPa .
Préba szczelnosci powinna odbyc sie w obecnosci przedstawiciela WPEC. Prdba szczelnosci rurociggu
powinna by¢ wykonana zgodnie z normami PN-EN 13480-1:2017 (wysokoparametrowych), badanie
szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metod i wartosci ci$nienia proby
szczelnosci jak w PN-EN 13480-1:2017 i PN-B/99-10405 - warto$¢ ci$nienia probnego nie powinna by¢
mniejsza od 1,5 ciSnienia roboczego dla cieptociggu bez armatury oraz 1,25 ci$nienia roboczego z
armaturg.

2.6.3. Plukanie sieci cieptowniczej

Ptukaniu poddawac oddzielnie poszczegdine rurociagi preizolowane przed potgczeniem ich z
odpowiednim rurociggiem istniejgcym. Celem ograniczenia ilosci wody do ptukania, w czasie montazu
zabezpieczy¢ rurociagi przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujgc metode ,czystego
montazu”.

Ptukanie nalezy wykona¢ wodg wodociggowg z proby cisnieniowej. Decyzje o zakonczeniu ptukania
sieci powinien podja¢ inspektor nadzoru.

Ptukanie rurociggow do srednicy DN200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociggowa (z proby
cisnieniowej), metodq na wyptyw. Predkos$¢ wody ptuczacej powinna by¢ réwna ok. 1,5 m/s. Pobor
prébki wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego.
Czas ptukania i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny prébek wody.
Z przeprowadzonego ptukania sieci nalezy sporzadzi¢ protokot.

O sposobie wykonania ptukania sieci i przytgczy decyduje inwestor w porozumieniu ze swoimi
stuzbami eksploatacyjnymi na kazdym etapie realizacji inwestycji.

2.6.4. Test instalacji alarmowej

Odcinek sieci zaprojektowanej w technologii rur preizolowanych nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowosci dziatania instalacji alarmowej, ktdrg wykonac nalezy po zakonczeniu wszystkich prac
montazowych i wszystkich niezbednych prob.
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2.7 Uruchamianie sieci

Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzi¢ czyszczenie przez ptukanie
rurociggéw, oraz wszystkie niezbedne kontrole.

Zarowno przed, w trakcie jak i po zakoriczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac
wnetrze rurociggdéw i innych elementdw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym
zanieczyszczen.

Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg
przewodowg spetniajgcg wymagania PN-M-34031 nalezy wykonac¢ wg PN-M-34031 po
przeprowadzeniu badan i odbioru koricowego sieci.

Uruchomienie sieci musi odbywac sie pod nadzorem i przy udziale odpowiednich stuzb
Zamawiajgcego, o czym wykonawca musi zgtosi¢ zamawiajgcemu co najmniej 3 dni

wczesniej.

2.9. Dokumenty odniesienia

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.4.
2.5.5.
2.5.6.

2.5.7.

2.10.

PN - EN 253

PN - EN 448

PN - EN 489

Wszystkie czesci i zataczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz
przedmiary robét i projekty budowlane.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzn. zm.)

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn. zm..
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych T. I
wydawnictwo Arkady 1990.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i
Elementéw Preizolowanych — COBRTI INSTAL

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U.03.47.401)

NORMY
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Ksztattki — zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
ZespOt ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary i

PN-EN

masy na jednostke dtugosci
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

10204+A1:1997

PN-EN 13941:2004  Projektowanie i montaz systemdw preizolowanych rur zespolonych

C)

DIN 1626

w pfaszczu ostonowym dla cieptownictwa
Spawane rury okragte

Norma PN-M-34031



STWIORB — SST-03

3. CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.

3.1. Czesc¢ wstepna

Nazwa zadania:
Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego realizowane bedg w ramach inwestycji:
» Budowa sieci preizolowanej i przytaczy cieptowniczych preizolowanych wraz z
przebudowa sieci cieptowniczej tradycyjnej na siec preizolowang w rejonie ul. Rogatki,
ul. Marysienki, ul. Jadwigi, ul. Jagiellonczyka na Osiedlu Stowianskiego w Jaworze”.

3.2. Informacje o systemie

System alarmowy sktada sie z nastepujgcych elementow:

1. Obwoddw miedzianych drutéw umieszczonych wewnatrz izolacji poliuretanowej rur
2. Sygnalizatora uszkodzen

3. Komponentéw instalacji alarmowe;j.

4. Rysunku systemu alarmowego.

Druty sg wtopione w pianke poliuretanowa. Jeden z tych drutéw jest pobielony cyng, drugi ,czysty”
miedziany.

Drut o polu przekroju 1,5 mm2 umieszczone sg w dwdch parach wewnatrz pianki poliuretanowej

w pozycji odpowiadajacej ,godz. 10 i godz. 14" na tarczy zegara w odlegtosci ok.15 mm od rury
stalowej.

taczenie alarmu
Druty nalezy oczysci¢ watg stalowg i sprawdzi¢, czy nie sg uszkodzone.
Nastepnie druty nalezy odgig¢ do tytu, tak by nie dotykaty rury stalowej i dopasowac ksztattki
izolacyjne wedtug instrukcji montazu dla danego typu zigcza. Druty nalezy utozy¢ na ksztattkach
izolacyjnych, przeciggngc przez tulejke do lutowania i zacisng¢ za pomocg cegéw. Konce przewodow
nalezy obcigé przy tulejce i nastepnie zlutowac palnikiem za pomoca cyny z kalafonig. Jakos¢
pofaczenia nalezy sprawdzi¢ przez pociggniecie przewodéw. Przewody alarmowe zamocowac do
ksztattek izolacyjnych taSma. Po wykonaniu pomiaréw mozna zakonczy¢ montaz danego typu ztgcza.
Montaz sieci i instalacji alarmowej uwaza sie za prawidiowy, gdy:
e opor przewodow pomiarowych w systemie impulsowym tj. przewod miedziany + przewdd
ocynowany nie przekroczy wartosci 1,5Q na kazde 100 mb obwodu pomiarowego oraz gdy:
e rezystancja izolacji pianki pomiedzy rurg stalowg a drutami instalacji alarmowej =200 MQ/km
drutu dla kazdej petli pomiarowej, przy napieciu pomiarowym 24V.

Rury nalezy uktada¢ tak, aby drut miedziany znalazt sie naprzeciw miedzianego, a drut ocynowany
naprzeciw ocynowanego. Druty nalezy tagczy¢ za pomocg ztgczek zaciskowych, a nastepnie lutowania
wg schematu instalacji alarmowej. Druty umiesci¢ na podtrzymkach mocowanych do rury przy pomocy
tasmy krepowej lub innych elementéw trwale mocujgcych podtrzymki.

UWAGA : Drutow alarmowych nie powinno faczyc sie podczas wilgotnej pogody, o

ile rury nie sa pod przykryciem. Potgczenia mufowe muszg byc¢ zamontowane

[ zaizolowane piankg natychmiast po podfaczeniu instalacji alarmowey.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia powykonawczego schematu alarmowego uwzgledniajac
na nim rzeczywiste dtugosci drutéw alarmowych i sposéb ich tgczenia. W miejscach stabo widocznych
uwzgledni¢ opcje tzw. widoku.

Jezeli schemat z dokumentacji zrodtowej nie odbiega od rzeczywistosci to wykonawca zobowigzany
jest potwierdzi¢ ten fakt stosownym wpisem na rysunku.

26



Zalecenia dla wykonawcy.

1. System alarmowy nalezy potgczy¢ zgodnie z wymogami Autoréw systemu podanymi w Poradniku
Technicznym.

2. Na koncach rurociggéw preizolowanych przewody alarmowe nalezy potgczy¢ wg schematu
alarmowego.

Pofaczenia drutéw nalezy zabezpieczy¢ koszulkami termokurczliwymi odpowiednich koloréw dla
drutéw i umiesci¢ nad END-CAP'a.

3. System alarmowy przed oddaniem do eksploatacji powinien by¢ poddany kontroli koncowe;.
4. Odbioru instalacji alarmowej nalezy dokonywac po wykonaniu proby ci$nieniowej.

5. Warunkiem odbioru koncowego jest wykonanie prawidtowych pomiaréw reflektometrycznych.

W momencie odkrycia sieci 2xfil14,3/200mm jw. w celu wykonania witgczenia powiadomic stuzby
ZGK, ktdére dokonajg pomiaru kontrolnego odkrytej instalacji alarmowej,

Wykonac¢ pomiary rezystancji pianki i ciggtosci drutéw alarmowych wybudowanej sieci i przytaczy.
Uzyskane wyniki rezystancji pianki nie powinny by¢ mniejsze od 200MQ dla petli,

Przed zamurowaniem miejsca gdzie nastgpi galwaniczne potaczenia drutéw alarmowych nowego
przytgcza nalezy powiadomic stuzby ZGK o mozliwosci wykonania zdje¢ potwierdzajgcych
prawidtowos$¢ wykonania prac. W trakcie budowy bezwzglednie informowac stuzby ZGK o mozliwosci
kontroli poprawnosci wykonanych potgczen drutdw instalacji alarmowej projektowanego przytacza.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia powykonawczego schematu alarmowego uwzgledniajgc
na nim rzeczywiste dtugosci drutéw alarmowych i sposob ich tgczenia w miejscach stabo widocznych
w opcji tzw. widoku. Jezeli schemat z dokumentacji zrodtowej nie odbiega od rzeczywistosci to
wykonawca zobowigzany jest potwierdzi¢ ten fakt stosownym wpisem na rysunku.

Instalacje alarmowa nalezy zapetli¢ z miejscu wigczenia do sieci 2xDN100 oraz na odgatezieniu
trojnika faczacego przytacze preizolowane 2xDN100, zgodnie ze schematem alarmowym.
W wezle cieplnym nalezy zamontowac detektor RAT-2 wraz z kablami przytgczeniowymi i puszkami.

3.3.Wymagania dotyczace materialdw w zakresie instalowania systemu alarmowego

3.3.1. W zakresie sieci preizolowanych okreslono w Rozdziale III punkt 3.2.1. Wymagania
techniczne dla systemoéw rurowych uzywanych do wykonania zamdwienia.
Natomiast materiaty pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z przyjeta
technologig wykonania robdt i obowigzujgcymi przepisami w szczegolnosci BHP. A takze
warunki Rozdziatu II. Wymagania ogdlne, punkt 1.2 niniejszej STWiORB.

3.3.2. Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego - wymagajg stosowania
odpowiedniego sprzetu. Ponadto sprzet musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozdziale II.
Wymagania ogoélne, punkt 2 niniejszej STWIORB.

3.3.3. Transport w zakresie instalowania systemu alarmowego - odbywac sie bedzie w zakresie
placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Dotyczy¢
bedzie materiatéw, prowadzony bedzie z miejsca sktadowania na miejsce wbudowania. W
czasie transportu nalezy stosowac sie do postanowien BiOZ i przepisow BHP.

3.3.4. Wymagania dotyczace wykonania robdt w zakresie instalowania systemu alarmowego:
3.3.4.1. Instalacje alarmowag nalezy wykonac Scisle wedtug zalecen dostawcy rur preizolowanych,
oraz projektu technicznego.
3.3.4.2. Nalezy tgczy¢ wszystkie przewody alarmowe wystepujgce w rurach.
3.3.4.3. Przewody systemu alarmowego nalezy tgczy¢ w kazdej mufie, na koncach rurociggow
wyprowadzi¢ poza koncéwki termokurczliwe.
3.3.4.4. Podczas montazu i spawania rurociggdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przerwac
przewoddw alarmowych. Jak réwniez przy tgczeniu systemu alarmowego nalezy pilnowaé
aby nie doszto do przerwania drutéw zatopionych wewnatrz pianki otaczajacej rure
stalowa.
Po wykonaniu kazdego potgczenia nalezy dokona¢ pomiaru ciggtosci przewoddw instalacji
alarmowej.
3.3.5. Instalacje nadzoru nad rurociggami wykona¢ zgodnie z projektem.
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3.3.5.1. Elementy instalacji alarmowej t.j. detektor nalezy zamontowac w skrzynce hermetycznej,

zZ przezroczystymi drzwiczkami.
3.3.5.2. Do skrzynki detektora nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne, zgodne ze stosownymi

przepisami.

3.3.5.3. Nalezy wykona¢ alarmowg dokumentacje powykonawczg, zawierajaca:
- inwentaryzacje geodezyjng poszczegdinych elementéw alarmowych,
- powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegdlinych obwodéw z
naniesionymi wynikami pomiaréw elektronicznych,
- powykonawcze schematy zasilania detektorow w energie elektryczng.

3.3.6. Kontrola badania i odbidr robot w zakresie instalowania systemu alarmowego

odbywac sie bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej

STWIORB, ponadto:
-zakres i kompletnos¢ wykonania tych robot bedzie odbierany przez odpowiednie
stuzby Zamawiajacego,
-ptwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni protokét,
-opis sposobu odbioru robét w zakresie instalowania systemu alarmowego odbywaé
sie bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdlne, punkt 4 niniejszej
STWIORB.

3.4. Dokumenty odniesienia

4.

3.4.1. Wszystkie czesci i zatgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary robot
i projekty budowlane.

3.4.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pdzn. zm.)..

3.4.3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych — COBRTI INSTAL

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drdg

4.1. Czesc¢ wstepna

Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég realizowane bedg w ramach inwestycji
,Przebudowa sieci cieptowniczej 2x250-65 w rejonie ul. Zielinskiego, pl. Hirszfelda i ul. Zaporoskiej
we Wroctawiu”.

4.2. Wymagania dotyczace materialow w zakresie wykonywania nawierzchni drdog
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4.2.1. W odniesieniu do materiatow w zakresie wykonywania nawierzchni drég powinny by¢
spetnione nastepujgce wymagania:
e uzyte materiaty muszg by¢ zgodnie ze stanem istniejgcym nawierzchni zatwierdzonym przez
wiasciciela terenu,
e materiaty muszg posiada¢ odpowiednie dopuszczenia i aprobaty,
e materiaty do odtworzenia musza byc¢ nie gorsze niz obecne, a uszkodzone wymienione na
nowe.
4.2.2. Materialy pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z przyjetg technologig
wykonania robdt i obowigzujgcymi przepisami w szczegdlnosci BHP. A takze warunki
Rozdziatu II. Wymagania ogodlne, punkt 1.2 niniejszej STWiORB.

4.2.3. Roboty w zakresie wykonywania nawierzchni drég
Wymagaja stosowania odpowiedniego sprzetu. Ponadto sprzet musi spetnia¢ warunki okreslone
w Rozdziale II. Wymagania ogodlne, punkt 2 niniejszej STWiORB.

4.2.4. Transport w zakresie wykonywania nawierzchni drég



Odbywac sie bedzie w zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem recznym
i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie materiatdw, prowadzony bedzie z miejsca sktadowania na
miejsce wbudowania. W czasie transportu nalezy stosowac sie do postanowien BiOZ i przepisow
BHP.

4.3. Wymagania dotyczace wykonania robdot w zakresie wykonywania nawierzchni drég

4.3.1. Nawierzchnia na catej dtugosci rurociggéw powinna by¢ odtworzona zgodnie z projektem
technicznym i stanem istniejgcym.

4.3.2. Nawierzchnie asfaltowe i brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami techniki, roboty te bedg odbierane réwniez przez nadzdér wiasciciela terenu —
zarzadcy drogi.

4.3.3. Podbudowy pod nawierzchnie nalezy wykonywac analogicznie jak istniejgce w tym miejscu,
chyba ze dokumentacja projektowa lub warunki wydane przez zarzadce drogi stanowig
inaczej, w tym przypadku muszg by¢ zgodne z nimi.

4.3.4. Nawierzchnie chodnikéw nalezy wykonywac z wykorzystaniem materiatéw z rozbidrki pod
warunkiem, iz nie sg uszkodzone.

4.3.5. Wykonawca zobowigzany jest rowniez odtworzy¢ nawierzchnie ktdre zostaty przez niego
uszkodzone podczas transportu, a nie znajdujg sie na terenie budowy.

4.4. Kontrola badania i odbior robot w zakresie wykonywania nawierzchni drog

Odbywac sie bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogdine, punkt 4 niniejszej STWIORB,
ponadto:
-zakres i kompletno$¢ wykonania tych robdét bedzie potwierdzona odbiorem przez
Zamawiajgcego i Wiasciciela terenu.,
- Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ zapisow Ustawy Prawo o Odpadach.

Odbiory nawierzchni jezdni, chodnikdw czy terendw zielonych odbywac sie bedzie przy udziale
zarzadcy lub wiasciciela terenu.

4.5. Dokumenty odniesienia
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4.5.1. Przedmiary robdt i projekt PW

4.5.2. USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( z pdzn. zm.).

4.5.3. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p4zn. zm.. )

4.5.4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych T. I
wydawnictwo ARKADY 1990.

4.5.5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pdzn. zm.).

4.5.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. (Dz.U.03.47.401).

4.5.7. Normy PN i EN, a w szczegdlnosci PN-S-96025:2000.
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