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Wytyczne i wymagania techniczne dla weztéw ciepinych
Spotki Ciepto-Jawor

1. Wstep

2 Przedmiotem opracowania sa wytyczne i wymagania dotyczgce projektowania i
wykonywania weztéw cieplnych realizowanych na rzecz Ciepto-Jawor Sp. z 0.0.
Niniejsze wytyczne okreslaja ogodlne i jednolite zasady kierunkujgce dziatania na etapie
przygotowania i realizacji inwestycji weztéw cieplnych c.0., c.w.u., wentylacji, nie okreslajg
wymagan i rozwigzan szczegotowych, okreslanych w warunkach technicznych przytaczania,
przepisach prawnych, normach i instrukcjach branzowych dotyczacych projektowania i

wykonywania sieci.

2. 0golne wymagania projektowe

Projekt wezta cieplnego powinien by¢ opracowany wedtug niniejszych wytycznych zgodnie z:

(a),Warunkami Technicznymi Przytaczenia” do sieci cieptowniczej (WTP) wydanymi
indywidualnie dla okreslonego zadania przez dziat techniczny Ciepto-Jawor Sp. z 0.0..

(b)Obowigzujgcymi przepisami prawa — w tym w szczegoélnosci ustawami: Prawo budowlane,
Prawo energetyczne, Prawo o miarach, Ustawa o dozorze technicznym, Ustawa o wyrobach
budowlanych, Ustawa o systemie oceny zgodnosci i przepisami wykonawczymi do tych ustaw
a takze obowigzujacymi normami oraz powinien by¢ uzgodniony w dziale technicznym Ciepto-
Jawor Sp. z 0.0.

2.1 Zawartosc¢ projektu wykonawczego.

2.1.1Dokumentacje projektowg dla wezta cieplnego (z wyjatkiem wezta grupowego
realizowanego w wydzielonym budynku wraz z budowg tego budynku) stanowi projekt
wykonawczy (w zaleznosci od warunkow i potrzeb: branza architektoniczno-budowlana,
konstrukcyjna, technologiczno-instalacyjna, elektryczna, akp) ktéry powinien zawierac:
podstawe opracowania,
~Warunki Techniczne Przytgczenia” (WTP),
opis techniczny,
obliczenia wezta cieplnego (dobér urzadzen, obliczenia hydrauliczne, obliczenia i dobér
zaworéw bezpieczenstwa i naczyn przeponowych, pomp, karty doboru wymiennikow dla
stacji przymieszkaniowych - w przypadku stosowania takiego rozwigzania, itp.),

e zestawienie urzadzen i elementéw wezta cieplnego,
zestawienie zatacznikow i rysunkow,

e plan sytuacyjny z oznaczeniem obiektu i lokalizacjg pomieszczenia wezta cieplnego oraz
oznaczeniem wejscia i lokalizacjg czujnika temperatury zewnetrzne;,

e schemat technologiczno-instalacyjny wezta cieplnego ze wskazaniem wszelkich
niezbednych podigczen i wyprowadzen,

e rzut pomieszczenia wezta z oznaczeniem lokalizacji wezta, potgczen z instalacjami
wewnetrznymi i z przytgczem cieptowniczym oraz z odwodnieniem pomieszczenia i jego
wentylacja,

e niezbedne przekroje.

2.1.2 Dokumentacja projektowa wezta powinna zawiera¢ wszelkie dane niezbedne do
zrealizowania inwestycji zaréwno w aspekcie formalno-prawnym (warunki dostawy mediéw,
uzgodnienia i zezwolenia ) jak i techniczno-organizacyjnym.

2.2 Uktad technologiczny wezta cieplnego.

Wezly cieplne zasilane z sieci wysokoparametrowych winny byé projektowane wytacznie jako
wymiennikowe w wersji kompaktowe;j.

Schematy weztéw typowych zawiera zatgcznik Nr 1. W zatgczniku tym przedstawiono piec
podstawowych schematow technologiczno-instalacyjnych weztéw cieplnych.
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Zastosowane urzadzenia i materialy muszg mie¢ podwyzszone wymagania temperaturowe do
130 °C i cisnienia do 1,6 MPa.

Urzadzenia, elementy i materialy uzyte do wykonania wezta powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa lub aktualne swiadectwo
zgodnos$ci wykonania z normg (podst. prawna: Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r z
pdzniejszymi zmianami i obowigzujace Rozporzadzenia w tym zakresie).

2.3 Sposoby obliczania natezenia przeptywu czynnika oraz kryterium
zastosowania typu wezta cieplnego.

(a) Obliczeniowe natezenie przeptywu czynnika w okresie eksploatacji wezta okreslana jest
zgodnie z postanowieniami art.41 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 25.10.2017 r. w
sprawie szczegotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu
zaopatrzenia w ciepto (Dz.U. 2017 poz.1988).

(b) Spadek cisnienia dyspozycyjnego po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego (opory
hydrauliczne wezta ) okreslany jest kazdorazowo w WTP; a jesli nie okre$lono — przyjac, ze
nie powinien przekraczac A p < 80 kPa

(c) Zaleca sie, by temperatura obliczeniowa powrotu z instalacji wewnetrznej dia c.o. i wentylaciji
nie przekraczata 55°C, np. 70/55, 75/55 (dla nowych instalacji).

(dla istniejgcych i modernizowanych instalacji maksymalna temperatura obliczeniowa powrotu
z instalacji wewnetrznej dla c.o. i wentylacji nie powinna przekraczaé 60°C, np. 80/60 )

(d) Temperatury obliczeniowe do doboru wymiennika c.o. lub wentylacji przyja¢ zgodne ze
stosowang w danym obszarze ogrzewania tabelg regulacyjng wskazang w WTP.

(e) Parametry do doboru wymiennika c.w.u nalezy przyjmowac zgodnie z WTP, a jesli nie zostaty
okreslone — przyjmowac 65/25°C

(f) W przypadku zastosowania stacji mieszkaniowych nalezy:

- dla doboru wymiennika gtéwnego w wezle cieplnym przyjac do obliczen parametry 60/20°C,
W zakresie realizacji instalacji wewnetrznej budynku przyjac :
- do doboru wymiennika c.w.u. stacji mieszkaniowej — stanowigcej cze$¢ instalacji
wewnetrznej budynku - przyjac¢ do obliczen temperature powrotu strony grzewczej rownag
20°C,
- zainstalowac poza pomieszczeniem wezta gtéwnego (Dostawcy) zbiornik buforowy w
przypadku gdy ilos¢ stacji mieszkaniowych jest mniejsza niz 45 szt. Pomiedzy buforem a
wymiennikiem gtéwnym zainstalowac¢ pompe tadujgcg z termostatem bezposredniego
dziatania, ktéry dziatajac w okreslonym zakresie temperatur umozliwi zatagczanie i
wytgczanie tej pompy w okresie lata.

(g) Dla weztéw innych niz c.o./c.w.u. (wentylacja, klimatyzacja, chtodzenie, technologia) , ilos¢
wody sieciowej powinna byc¢ obliczona na podstawie indywidualnej analizy przy uwzglednieniu
rodzaju instalacji odbiorczej i jej parametrow oraz sposobu prowadzenia regulacji, a w tym
programu pracy sieci cieptowniczej.

2.4. Rozwigzania konstrukcyjne weztéw ciepinych.

Wezly cieplne nalezy projektowac jako wezty kompaktowe. Rozmiary wezta kompaktowego
powinny byc takie, aby byloc mozliwe jego przetransportowanie przez istniejgce otwory
drzwiowe. Dopuszcza sie dostawe wezta kompaktowego w czesciach, a jego montaz w
pomieszczeniu wezta.

Rama no$na wezta kompaktowego powinna by¢ wyposazona w nogi. Urzgdzenia stanowigce
wyposazenie wezta i wymagajace obstugi nie mogg by¢é zainstalowane nizej niz 400 mm i nie
wyzej niz 1800 mm od posadzki.

Wezty kompaktowe nascienne montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

W uzasadnionych sytuacjach po uzgodnieniu z dziatem technicznym Ciepto-Jawor Sp. z o.0.
dopuszcza sie wykonanie wezta cieplnego w wersji innej niz kompaktowa ( np. z uwagi na jego
duze rozmiary ) wedtug indywidualnie opracowanego schematu (np. dla technologii,
klimatyzaciji).

4/12



b

LY \‘\J)
N

Wytyczne i wymagania techniczne dla weztéw cieplnych
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3. Wyposazenie wezfa - wymagqgania

3.1.  Wymienniki ciepta

Nalezy stosowa¢ wymienniki plytowe nierozbieralne (lutowane lub spawane). Wymienniki
rozbieralne skrecane moga byc¢ stosowane jedynie tam, gdzie ze wzgledu na moce cieplne lub
inne uzasadnione warunki nie mozna dobra¢ wymiennika nierozbieralnego .

3.1.1. Wymagania techniczne dla wymiennikow ciepta centralnego ogrzewania,
wentylacji/klimatyzacji i cieptej wody uzytkowej:

e cisnienie nominalne p, =1,6 MPa,

o wymienniki powinny posiada¢ odpornosé termiczna + 130°C

o dla cieptej wody uzytkowej nalezy projektowac wymienniki wytacznie spawane (nie dopuszcza
si¢ wymiennikéw lutowanych) w uktadzie jednostopniowym lub dwustopniowym, przy czym
uktad dwustopniowy nalezy projektowac przy zapotrzebowaniu mocy dla c.w.u = 220 kW.

3.1.2 Zatlozenia do doboru wymiennikéw:

e spadek ci$nienia po stronie instalacji wewnetrznej wymiennika centralnego ogrzewania oraz
wentylacji/klimatyzaciji: A p = 20 kPa,

o spadek cisnienia po stronie wody sieciowej wymiennika cieptej wody uzytkowej w uktadzie
dwustopniowym: A p isist < 40 kPa, w uktadzie jednostopniowym: A p < 25 kPa,

* spadek cisnienia po stronie instalacyjnej wymiennika c.w.u. A p < 20 kPa,

3.2 Pompy.

o Nalezy stosowa¢ pompy bezdtawnicowe, jezeli zakres ich stosowania obejmuje projektowy
punkt pracy, w pozostatych przypadkach pompy dtawnicowe (zalecane niskoobrotowe).

o Dila c.o. i wentylacji/klimatyzacji nalezy stosowaé pompy regulowane elektronicznie z
wbudowang przetwornicg czestotliwosci dla c.w.u. dopuszcza sie stosowanie pomp
regulowanych elektronicznie z trzystopniowg regulacja obrotow. Pompy bez wbudowanej
regulacji elektronicznej nalezy wyposazy¢ w zewnetrzna przetwornice czestotliwosci.

¢ Nalezy stosowac pompy pojedyncze. W uzasadnionych przypadkach tj. w weztach cieplnych
dostarczajgcych ciepto do obiektow specjalnego przeznaczenia typu szpitale, ztobki,
przedszkola, szkolty - dla obiegu c.o. nalezy stosowa¢ pompy podwdjne.

» Dla c.o. i wentylacji’klimatyzacji pompy projektowa¢ na przewodzie zasilajgcym lub
powrotnym.

Korpus pompy cyrkulacyjnej c.w.u. - wykonany z brazu lub stali nierdzewne;j.
Pompy cyrkulacyjne c.w.u. powinny posiada¢ wszelkie wymagane prawem dopuszczenia do
stosowania w uktadach wody uzytkowe;.

e Zaleca sie stosowanie pomp nastepujacych producentéw: Grundfos, Leszczynska Fabryka
Pomp lub Wilo.

3.3 Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe i aparatura kontrolno-pomiarowa.

3.3.1 Pomiar ciepta nalezy realizowac w oparciu o cieptomierze firmy Kamstrup typu MULTICAL
(przelicznik cieptomierza wyposazony w modut transmisji radiowej z dwoma wejsciami
impulsowymi) z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW (preferowana
jest wersja rozdzielna cieptomierza). Cieptomierz winien mie¢ mozliwos¢ gromadzenia i
odczytu rejestréw godzinowych. Zasilanie urzadzenia z baterii.

3.3.2 Lokalizacja przetwornika przeptywu na rurociggu powrotnym.

Nad przetwornikiem przeptywu nie nalezy lokalizowa¢ zadnej armatury i urzadzen. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ zaplombowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ciepta w sposob
uniemozliwiajgcy ingerencje w prace uktadu lub demontaz poszczegoélnych jego elementow.

Cieptomierz wraz z modutem radiowym dostarcza Ciepto-Jawor Sp. z 0.0.

5/12



Wytyczne i wymagania techniczne dla weztow cieplnych
Spéitki Ciepto-Jawor

3.3.3 Pomiar ilosci wody stuzgcej do napetniania i uzupetniania instalacji odbiorczych.

Nalezy projektowac¢ wodomierze do wody goracej, o parametracht=90°C i p =1,6 MPa, z
nadajnikiem impulséw. Wodomierz musi posiadaé oznaczenie ilosci litrow/impuls.
Wielkos¢ wodomierza dobiera¢ w zaleznosci od pojemnosci instalacji, przyjmujac czas jej
napetniania od 1 do 3 godzin. Wyjscie impulsowe wodomierza nalezy podtgczy¢ do wejscia
impulsowego przelicznika ciepta.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zaplombowania wodomierza w sposdb uniemozliwiajacy
ingerencje w prace urzadzenia, demontaz catosci lub poszczegdlinych jego elementow.

3.3.4 Aparatura kontrolno-pomiarowa.

(a) Manometry
e Stosowac manometry o $rednicy tarczy 100 mm , wyposazone w kurki manometryczne

z kréécem do manometru kontrolnego.
e Zakres pomiarowy manometrow zalezy od miejsca pomiaru i jest nastepujgcy:

— 0 +1,6 MPa - strona sieciowa,

— 0+1,0 MPa lub 0+0,6 MPa - strona instalacyjna,

—~ zakres pomiarowy manometru na rurze wzbiorczej powinien spetniac zaleznosc
Pmax < 2/3 zakresu pomiarowego manometru; gdzie pmax - maksymalne
dopuszczalne ci$nienie instalacji odbiorczej c.o./wentylacji, klimatyzaciji.

(a) Termometry

e Nalezy stosowac bezrteciowe termometry techniczne cieczowe (proste lub katowe) w
oprawie stalowej, o zakresie od 0 -100°C (powro6t) i od 0 -130°C (przewod zasilajacy
strony sieciowej), osadzone w tulejach z rur stalowych grubosciennych bez szwu
zabezpieczonych przed korozjg. Minimalna dtugo$é czesci zanurzeniowej powinna
wynosi¢ % srednicy rurociagu.

e Dopuszcza sie stosowanie termometréw tarczowych bimetalicznych o $rednicy tarczy @
100 mm i zakresie pomiarowym od 0-100°C oraz od 0 -130°C (na przewodzie zasilajgcym
strony sieciowej).

3.4 Automatyka i sterowanie
3.4.1 Urzadzenia regulujgce natezenie przeptywu nosnika ciepta dostarczanego do wezta.

(a) Stosowanie regulatoréw przeptywu bezposredniego dziatania i miejsce ich montazu
(przewdd zasilajgcy lub powrotny) zostanie kazdorazowo okreslone w WTP. Nalezy
zapewnic mozliwos¢ zaplombowania regulatora hydraulicznego w  sposob
uniemozliwiajacy zmiang jego nastaw lub demontaz urzadzenia.

(b) Obliczenie i dobér regulatora powinny uwzglednia¢ zalecenia producenta, a w tym
sprawdzenie czy moze wystapi¢ zjawisko kawitacji i wzrost poziomu szumoéw oraz
przekroczenie dopuszczalnej predkosci wody sieciowej na wylocie z zaworu.

(c) Jezeli cisnienie dyspozycyjne jest zbyt wysokie (przekracza 0,5 MPa) to dla prawidtowej
pracy wezta zaleca sie zastosowanie regulatora réznicy cisnien i przeptywu.

3.4.2 Uktad automatycznej regulacji pogodowej centralnego ogrzewania, wentylacji/ /klimatyzaciji
oraz regulacji temperatury cieptej wody uzytkowe;.

(a) Regulatory — wymagania techniczne
o Statowartosciowa regulacja temperatury c.w.u.; zakres wyboru wartoéci zadanej
temperatury c.w.u. od 40°C do 70°C.
° Priorytet przygotowania c.w.u. w stosunku do c.o.
° Automatyczne okresowe podniesienie temperatury c.w.u. do wartosci nie mniejszej niz
70°C w celu przeprowadzenia dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u. z ustawiang
temperaturg przegrzewu, czasem dziatania, dniem i czasem zatgczenia.
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Regulacja pogodowg (w funkcji temperatury zewnetrznej) temperatury zasilania
instalacji c.o. zgodnie z tzw. krzywa grzania; charakterystyka grzewcza okreslona
krzywa tamang skfadajgca sie z co najmniej 3 odcinkow, ktérych wspotrzedne mozna
wybiera¢ z obszaru temperatury zewnetrznej od -30 do +20 lub w punktach -30, -15, -
5, 0, +5, +20, temperatura zasilania c.0. od 20°C do 95°C. Regulator powinien
umozliwia¢ zaprogramowanie statowartoSciowego ograniczenia temperatury c.o. od
gory w zakresie do 95°C.

Regulacja pogodowa (w funkcji temperatury zewnetrznej) temperatury zasilania
instalacji wentylacyjnej/klimatyzacyjnej, zgodnie z tzw. krzywa regulacyjna, wynikajacg
z charakterystyki uktadéw wentylacyjnych.

Okresowe obnizenie temperatury c.0. 0 wybrang przez uzytkownika wartos¢ (obiekty
uzytecznosci publicznej, instytucje, przemyst itp.). Dla kazdego dnia tygodnia mozliwy
wybor przynajmniej jednego dowolnego okresu obnizenia temperatury c.o. -
wymagana rozdzielczos¢ programowania tego okresu nie gorsza niz jedna godzina.
Swobodny wybér tzw. zewnetrznej temperatury progowej, przy osiggnieciu ktorej
ogrzewanie jest zataczane lub wytgczane w trakcie sezonu grzewczego, a takze poza
sezonem grzewczym. Zakres wyboru zadanej temperatury progowej od 5°C do 20°C
(ew. szerszy). Zataczanie / wylgczanie ogrzewania winno by¢ zsynchronizowane z
zatgczaniem/  wylgczaniem pompy obiegowej c.0. oraz pompy dla
wentylacji’klimatyzacji.

Nalezy przewidzie¢ mozliwosé zaprogramowania dwoch wartosci progowych
temperatur:

- dla lata tgraniczna= +8°C

- dla zimy tgraniczna= +14 + +16 °C

Nalezy przewidzie¢ ograniczenie temperatury powrotu wody sieciowej z wezia
cieplnego wg zadanej charakterystyki pogodowej (w funkcji temperatury zewnetrznej).
Charakterystyka powinna byc okreslona krzywa tamang sktadajgca sie z co najmniej
2 odcinkéw, ktorych wspétrzedne mozna dowolnie dobiera¢ z obszaru: temperatura
zewnetrzna od -20°C do +20°C, temperatura powrotu z wymiennika od 20°C do 80°C.
Ponadto  regulator powinien umozliwia¢ zaprogramowanie statowartosciowych
ograniczen temperatury powrotu od dotu i od géry w zakresie od 40°C do 80°C (ew.
szerszym).

Nastawianie (w wezle cieplnym) parametréw i odczyt wartosci zadanych i zmierzonych
przy pomocy jego klawiatury i wyswietlacza lub klawiatury i wyswietlacza przenosnego
modutu operatorskiego w przypadku, gdy regulator nie ma klawiatury i wy$wietlacza.
Wysterowanie  sitownikow zaworéw regulacyjnych co. i cw.u. oraz
wentylacji/klimatyzacji sygnatem analogowym lub 3 — punktowym (zamykaj, otwieraj,
stoj).

Zakres dopuszczalnej temperatury otoczenia w czasie pracy regulatora od 0°C do
40°C (ew. szerszy).

W przypadku stosowania elektronicznego regulatora przeptywu ograniczenie
przeptywu w zaleznosci od temperatury zewnetrznej ustawiane dla c.o. i
statowartosciowe dla c.w.u. Dziatanie ogranicznika typ Pl (proporcjonalno-catkujgce).
Mozliwos¢ odczytu nastawionej wartosci ograniczenia przeptywu i przeptywu
aktualnego na wyswietlaczu regulatora lub panela operatora.

Dla wezta przewidzianego do monitorowania (WTP) przystosowaé go do pracy w takim
systemie z wykorzystaniem komunikacji w protokole Modbus RTU (RS485) lub w
protokole Modbus TCP poprzez gniazdo Ethernetowe.

Podtrzymanie zegara w przypadku zaniku napiecia, przez co najmniej 72

godziny. Ustawione w regulatorze parametry pamietane sg trwale nawet bez
zasilania. Funkcja rejestrowania temperatur z podtgczonych czujnikéw temperatury.
Rejestracja z 4 dni tzn. aktualny dzien i trzy petne doby wstecz. Wyniki wyswietlane w
postaci wykresu graficznego bezposrednio na wyswietlaczu lub panelu operatora z
mozliwoscig przenoszenia danych do komputera.
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o Dla poprawnej pracy regulatora pogodowego zaleca sie montaz zewnetrznej czujki
temperatury na pétnocnej, zewnetrznej Scianie obiektu, na wysokosci ok. 2 m.
Wyjatkowo, w przypadku braku mozliwosci montazu na stronie podtnocnej
dopuszczalny jest montaz na $cianie wschodniej.

(b) Zespoty wykonawcze - zawory regulacyjne i sitowniki.

Wymagania techniczne

o cis$nienia nominalne zaworéw regulacyjnych dla temperatury wody do 130°C nie
mniejsze niz 1,6 MPa,
zakres (stosunek kys/Ky) regulacji zaworu nie mniejszy niz 50:1,
wielkos¢ przecieku zamknietego zaworu nie powinna przekraczaé 0,05% wartosci k.,
charakterystyka regulacyjna - statoprocentowa (statoprocentowa-modyfikowana),
maksymalna, dopuszczalna réznica cisnien zestawu zawédr +sitownik winna zapewnié
catkowite otwarcie (zamkniecie) zaworu dla réznicy cisnien wystepujgcej w miejscu
jego zabudowy,
o funkcja bezpieczestwa zamykajgca zawdr regulacyjny przy braku napiecia
zasilajacego sitownik,
o czasy przestawienia zaworu regulacyjnego z pozycji zamknigcia do pozycji petnego
otwarcia i odwrotnie nie wieksze od:
> 35s dla zespotu wykonawczego c.w.u. z zaworem regulacyjnym o kys< 40 m®/h
> 1?0 s dla zespotu wykonawczego c.w.u.z zaworem regulacyjnym o ks> 40
m-/h,
Powyzej k,s=40m’/h zaleca sie stosowanie uktadu kaskadowego zaworow
regulacyjnych spetniajgcych powyzsze wymagania.

» 150s dla zespotu wykonawczego c.o. oraz wentylacji / klimatyzacji z zaworem
regulacyjnym o kyss 40 m¥h,
» 180s dla zespotu wykonawczego c.o. oraz wentylacji / klimatyzacji z

zaworem regulacyjnym o kys > 40 m%h,
Powyzej k.s=40m’/h zaleca sie stosowanie ukiadu kaskadowego zaworéw
regulacyjnych spetniajgcych powyzsze wymagania.

e w uktadach regulacyjnych cieptej wody uzytkowej nalezy stosowaé sitowniki z funkcja
bezpieczenstwa oraz zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury
dopuszczalnej,

° w uktadach regulacyjnych instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji’klimatyzacji
nalezy stosowac sitowniki z funkcjg bezpieczenstwa tam gdzie instalacja odbiorcza
wykonana bedzie z tworzywa sztucznego lub gdy to wynika z technologii i charakteru
zasilanego obiektu.

— Zasady doboru zawordw regulacyjnych:

e autorytet dla zawordéw regulacyjnych powinien byé zgodny z zaleceniami
producenta,

e jezeli spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym jest wiekszy od 0,1 MPa to nalezy
dokonac¢ sprawdzenia czy wystapi zjawisko kawitacji,

e predko$é przeptywu nosnika ciepta na wylocie zaworu nie powinna przekraczac¢ wartosci
Vmax=3,5m/s.

e regulator c.w.u. musi by¢ przeliczony pod katem zakresu i jakosci regulacji takze dla
minimalnego poboru ciepta.

(c) Czujniki temperatury - wymagania techniczne.

e Czujniki temperatury — zanurzeniowe. Zakresy pomiarowe czujnikéw odpowiednie do
regulowanej temperatury; ci$nienie nominalne czujnikéw = 1,6 MPa.
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Stata czasowa czujnika temperatury cieptej wody uzytkowej nie powinna by¢ wieksza
niz 2 s.

3.5 Uzupetnianie wody w instalacjach c.o. i wentylacji / klimatyzacji

Sposéb uzupetniania wody w instalacji powinien by¢ zgodny z ,Warunkami Technicznymi
Przylagczenia " (WTP).

451
(@)

(b)

3.5.2

(a)

(b)

Uzupetnianie wodg sieciowa.

Automatyczne — nalezy stosowac¢ do uzupetniania instalacji centralnego ogrzewania
systemu zamknietego w weztach cieplnych, w ktérych kompensacje zmian objetosci wody
w ztadzie przejmujg naczynia przeponowe bez sprezarek. Uktad nalezy wyposazyé w
wodomierz z nadajnikiem impulséw i filtr siatkowy na naptywie

Reczne — za pomoca kréccow z zaworami odcinajgcymi. Nalezy stosowac wyjatkowo w
przypadkach modernizacji istniejgcego wezta, gdy instalacja jest zabezpieczona
otwartym naczyniem wzbiorczym i nie jest modernizowana.

Uzupetnianie z indywidualnej stacji uzdatniania wody

Instalacje odbiorcze: centralnego ogrzewania, wentylacyjne/klimatyzacyjne badz
technologiczne wykonane z miedzi, wyposazone w elementy aluminiowe (w przypadku
instalacji c.o.- grzejniki), nie moga by¢ napetniane i uzupetniane woda sieciows.

Uktad napetniania i uzupetniania wodg instalacji odbiorczych ewentualnie urzadzenia do
uzdatniania wody uzupetniajgcej nalezy w tym przypadku lokalizowa¢ poza
pomieszczeniem wezta cieplnego i projektowac jako czesc¢ instalacji odbiorczej ciepta
wykonywane;j i eksploatowanej przez Odbiorce ciepta.

3.6 Urzadzenia zabezpieczajace.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji i c.w.u.
przed nadmiernym wzrostem ci$nienia lub temperatur musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi
normami.

3.6.1 Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji/klimatyzaciji.

(a)

Instalacje systemu zamknietego.

Kompensacja zmian objetosci wody w ztadzie c.o. i wentylacji/klimatyzacji za pomoca
przeponowych naczyn wzbiorczych. Naczynia te powinny by¢ zlokalizowane w
pomieszczeniu wezta cieplnego. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr z
zaznaczonym ci$nieniem statycznym i cisnieniem dopuszczalnym dla instalacji oraz
zawér obstugowy (ztgcze samoodcinajgce). Ztacze takie wyposazone w zawér spustowy
moze petnic role armatury spustowej.

Przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa powinna by¢ obliczona zgodnie z odpowiednig
przedmiotowo norma, a dobér zgodny z przepisami UDT. Zalecane zawory membranowe.
Zawory bezpieczenstwa powinny by¢ wyposazone w rure odptywowa sprowadzong nad
posadzke lub do wspéinego korytka odptywowego wody z odpowietrzen i spustow

Instalacja systemu otwartego.

Zabezpieczenie tego typu moze byc stosowane tylko w przypadku modernizacji weztow
cieplnych, zasilajgcych istniejgce ( stare, nie przewidziane do modernizacji) instalacje
grzewcze zabezpieczone otwartym naczyniem wzbiorczym .

3.6.2 Zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury dopuszczalnej.

Bedzie realizowane przy zastosowaniu termostatow - czujnikéw temperatury
bezpieczenstwa (STW). Termostat powinien realizowac nastepujgcg funkcje:

— rozfaczyc¢ styki przewidziane do zasilania sitownika, po przekroczeniu ustawionej na
nim temperatury - w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego; ponowne uruchomienie
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zespotu zawor regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢ samoczynnie po spadku
temperatury ponizej nastawionej na termostacie wartosci,

— zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 50°C do 100°C (ew. szerszy),

- maksymalna, dopuszczalna temperatura pracy czujnika nie nizsza niz 120°C,

3.6.3 Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowe;.

(a) Zabezpieczenie instalacji odbiorczych cieptej wody uzytkowej nalezy projektowac
zgodnie z normg PN-76/B-02440. Zawér bezpieczenstwa winien znajdowac sie na
przewodzie wody zimnej bezposrednio przed wymiennikiem ciepta.

(b) Zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury cieptej wody.
Bedzie realizowane przy zastosowaniu termostatéw typu ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa (STB). Termostat powinien realizowaé nastepujaca funkcje:

- roztgczy¢ styki przewidziane do zasilania sitownika c.w.u., po przekroczeniu ustawione;
na nim temperatury - w celu zamkniecia zaworu regulacyjnego c.w.u; ponowne
uruchomienie zespotu zawor regulacyjny + sitownik powinno nastgpi¢c samoczynnie po
obnizeniu sig temperatury c.w.u. ponizej ustawionej na termostacie i odblokowaniu
termostatu bezpieczenstwa,

- zakres temperatury zadawanej dla termostatu od 40°C do 90°C (ewentualnie szerszy),

- maksymalna, dopuszczalna temperatura czujnika nie nizsza niz 90°C,

3.7 Urzadzenia filtrujgce i armatura odcinajaca.

3.7.1  Urzadzenia filtrujace.

- Nalezy projektowac filtry siatkowe skosne o gestosci 100 + 250 oczek/cm?.

— Urzadzenia montowane po stronie wody sieciowej winny by¢ dostosowane do ci$nienia
nominalnego PN =1,6 MPa lecz pracujagce w temperaturze 130° C przy ci$nieniu
roboczym Pr = 1,4 MPa,

— Urzadzenia montowane po stronie instalacji odbiorczych winny byé dostosowane do
obliczeniowych parametréw tych instalaciji.

3.7.2 Armatura odcinajgca.
W weztach cieplnych nalezy projektowac nastepujgca armature odcinajaca:

— po stronie wody sieciowej - zawory kulowe, spawane, kotnierzowe (zawory gwintowane
dopuszcza sie tylko na spustach i odpowietrzeniach lub rurociggach do Srednicy max
Dn25) na cisnienie nominalne PN =1,6 MPa, lecz pracujace w temperaturze 130°C
przy ciénieniu roboczym Pr = 1,4 MPa,

Wszystkie spusty i odpowietrzenia po stronie wody sieciowej powinny mieé mozliwos¢
zakorkowania i zaplombowania (np. przez dospawanie mufki do krdoc¢ca zaworu
kulowego oraz nakretki do rury spustowej z mozliwoscig zatozenia plomby).

— po stronie wody instalacyjnej - zawory odcinajgce kulowe, gwintowane lub spawane,
kotnierzowe, na cisnienie nominalne PN=0,6 MPa i temperature T =100°C; jezeli
cisnienie pracy i cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczych jest wyzsze od PN=0,6
MPa to armature odcinajgca wezta nalezy dostosowaé do wymagan cisnieniowych tych
instalacji,

— Kkorpusy zaworow po stronie wody uzytkowej powinny by¢ wykonane z brazu, lub
mosiadzu, a zawory powinny by¢ dopuszczone do zastosowan w instalacjach wody
uzytkowej.

3.8 lzolacje cieplne.
— lzolacje cieplne powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich przedmiotowo norm.

-~ Rurociagi poza weztem kompaktowym nalezy izolowa¢ stosujac otuliny z wetny szklanej,
wetny mineralnej lub pianki poliuretanowej, w ptaszczu z nieplastyfikowanego PCV.
Izolacja cieplna po stronie wody sieciowe] wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do

temperatury pracy nosnika ciepta T =130°C

r\\gc 10/12
N



Wytyczne i wymagania techniczne dla weztdéw cieplnych
Spotki Ciepto-Jawor

- lzolacja cieplna po stronie instalacyjnej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do
obliczeniowej temperatury nosnika ciepta w instalacji wewnetrzne;.

- Wymienniki ciepta nalezy izolowa¢ wykonang fabrycznie izolacja. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie izolowanie wymiennikéw wg odrebnych rozwigzan, ktére nalezy
dotfaczy¢ do dokumentacji. Izolacja ta powinna zapewnic¢ szybki jej demontaz i powtorny
montaz.

3.9 Rurociagi.

3.9.1

W weztach cieplnych nalezy projektowac:

po stronie wody sieciowej - rury stalowe czarne bez szwu przewodowe typu B ze stali R
35 wg PN-80/H-74219 lub wg PN-EN 10216-2:2004 ze stali P235Gh,

po stronie instalacji odbiorczej c.o., wentylacji/klimatyzacji - rury stalowe instalacyjne
srednie typu S ze szwem wg PN-84/H-74200 lub wg PN-EN 10216-2:2004,

po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody uzytkowej w obrebie wezta kompaktowego-
rury ze stali nierdzewnej oraz ksztaltki z mosigdzu.

$rednice rurociggdéw dobierac przy zatozeniu predkosci przeptywu nosnika ciepta nie
przekraczajgcej w=1,1 m/s.

3.9.2 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociagi po stronie wody sieciowej wezia cieplnego oraz rurociagi strony instalacyjnej (c.o.
wentylacja/klimatyzacja) nalezy przygotowac i pokry¢ dwukrotnie powtoka antykorozyjna.

Farby, stosowane do wykonania powtok zabezpieczajacych, winny :

by¢ przystosowane do temperatury pracy no$nika ciepta,

charakteryzowa¢ sie duzg przyczepnoscia do podioza, wysokg odpornoscia
mechaniczna i elastycznoscia, krotkim okresem schniecia, nietoksycznoscia,

tworzy¢ wypetnienie, uniemozliwiajgce przenikanie na powierzchnie rurociggow
srodkéw powodujgcych korozje,

gwarantowac diugookresowe zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow.

3.9.2 Kotnierze rur, uszczelki.

Stosowacé kotnierze okragte, ptaskie lub z szyjka przyspawane do rurociggu. Srednice
i grubosci kotnierzy oraz liczbe Srub nalezy dobierac dla cisniern nominalnych wedtug
odpowiednich przedmiotowo norm.

Uszczelki powinny by¢ odpowiednie dla stosowanych temperatur i ci$nien, wykonane
z materiatéw nie zawierajacych azbestu.

3.10. Instalacje elektryczne.

e Instalacje elekiryczng wezta zaprojektowac¢ jako wydzielong dla tych potrzeb i

przewidzie¢ montaz licznika energii elektryczne;.

e Instalacje elektryczna projektowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Ustawa

Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r z péZniejszymi zmianami, Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdZniejszymi zmianami )
oraz normami, w tym zgodnie z norma PN IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”.

¢ W obwodach zabezpieczajgcych automatyke pogodows i elektroniczne pompy z

samoregulacjg zaleca sie stosowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C (1,5
kV).

11112



Wytyczne i wymagania techniczne dla weztdéw cieplnych
Spatki Ciepto-Jawor

4. Woytyczne prob i wykonania.

4.1. Wytyczne prob

4.1.1 Préby cisnieniowe po stronie wody sieciowej.

Zmontowany wezet cieplny nalezy przeptuka¢é woda zimng pod ciSnieniem
wodociggowym, a nastepnie nalezy podda¢ go probom szczelnosci na zimno i na goraco:

o na zimno przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30 min; probe szczelnosci nalezy
przeprowadzaé przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych
wezet od sieci cieptowniczej; po dokonanej probie, rurociagi nalezy opréznic,

° na goraco - wodg sieciowa pod cisnieniem panujacym w sieci cieptowniczej przez
okres 72 godzin - jest to ruch prébny wezta cieplnego.

4.1.2 Proby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w
obrebie wezia.

e Préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w
obrebie wezta nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Wytycznymi projektowania instalaciji
centralnego ogrzewania” — Zeszyt Nr 2 Wymagan technicznych COBRT!| INSTAL.

e Podczas wykonywania préb ciénieniowych po stronie instalacyjnej wezta i instalaciji
odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji wzbiorcze naczynie
cisnieniowe, systemu zamknietego, winno by¢ odtgczone.

4.2. Wytyczne wykonania.

¢ Woykonanie wezta cieplnego winno by¢ zrealizowane na podstawie uzgodnionego
projektu budowlano-wykonawczego.

e Montaz urzadzen wezta cieplnego winien by¢ dokonany zgodnie z wytycznymi i
zaleceniami producentéw tych urzadzen ( Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa,
katalogami, instrukcjami montazowymi, itp.).

e Urzadzenia wykonawcze uktadoéw automatycznej regulacji nalezy montowaé po
zakonczeniu wszystkich prac spawalniczych, budowlanych oraz po ptukaniu wezta
cieplnego i po pozytywnym wyniku préby hydraulicznej wezta. Krééce zamontowane
w miejsce zawordow regulacyjnych do ptukania wezta nalezy pozostawi¢ jako
wyposazenie wezia.

5. Wytyczne branzowe
Wytyczne branzowe zawiera Zatacznik Nr 1.
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Zatacznik Nr 1

1.

Wytyczne branzowe

Wymagania ogélnobudowlane.

Pomieszczenie wezta musi by¢ wydzielone, nie moze stuzy¢ innym celom i byé
przechodnie.

Zaleca sie, aby wysokosé pomieszczenia wezta cieplnego wynosita 2,5 m, lecz nie mniej
niz 2,2 m. Pozostate wymiary pomieszczenia winny zapewni¢ bezpieczng komunikacje
wewnetrzng i mozliwosé dokonywania prac demontazowych oraz remontowych czesci
technologicznej wezta.

Dostep do pomieszczenia wezta cieplnego musi by¢ niezalezny od warunkéw pracy
i przeznaczenia budynku, w ktérym znajduje sie wezet. Droga komunikacyjna
prowadzaca do wezta powinna miec¢ szerokos¢ co najmniej 1,0 m, a wysokosé co
najmniej 2,2 m. Drzwi do pomieszczenia wezta powinny mieé szerokosc co najmniej 0,9
m i wysokos¢ co najmniej 2,0 m, oraz powinny otwierac¢ sie pod naciskiem od strony
pomieszczenia wezta. Zaleca sig, aby drzwi byly wykonane ze stali lub pokryte blachg
stalowg i zamykane na zamek typu Master Key.

Sciany i strop w pomieszczeniu wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz
pomalowane na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed wnikaniem
wilgoci, a materiaty uzyte do ich wykonania musza by¢ niepalne. Dodatkowo $ciane na
wysokosci minimum 0,3m od posadzki nalezy pomalowac farba olejng. Wytrzymatosc
$cian i stropu powinna umozliwiaé umocowanie w nich podpo6r i zawiesi pod rury i inne
urzadzenia wyposazenia wezta. Podioga winna by¢ twarda, gtadka, nie palna i odporna
na nagte zmiany temperatury, oraz wykonana ze spadkiem nie mniejszym niz 1%
w kierunku wpustu podtogowego lub studzienki schtadzajgcej.

W weztach nowych, przebudowywanych lub rozbudowywanych, nalezy zastosowaé
okna otwierane do wewnatrz, z szybami zbrojonymi. W istniejgcych pomieszczeniach
wezta, gdy stolarka okienna nie bedzie wymieniana, otwory okienne nalezy
zabezpieczy¢ kratami, a szyby siatka.

Wszystkie przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych i doktadnie obmurowaé. Rurociagi nie powinny styka¢ sie z tulejami.
Przestrzen pomiedzy nimi nalezy wypetnic materiatem izolacyjnym.

2. Ochrona przed hatasem.

Izolacja akustyczna nowoprojektowanego pomieszczenia wezta cieplnego musi
spetnia¢ wymogi normy PN-B-02151-3:1999, PN-87/B-02151.01.

Izolacja akustyczna stropu powinna by¢ otynkowana od strony pomieszczenia wezta.

Praca urzadzen wezta nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnego poziomu
gtosnosci wg norm nocnych w pomieszczeniach sgsiadujgcych z weztem cieplnym.

Dopuszczalny poziom gtosnosci urzadzen montowanych w wezle cieplnym, mierzony
w odlegtosci 1m od urzadzen, nie moze by¢ wiekszy niz 65dB, wg PN-85/B-02151.02.
Wezty cieplne powinny byé wyposazone w podpory, zamocowania i ztgcza
uniemozliwiajgce przenoszenie hatasu.

Potaczenia weztéw cieplnych z instalacjami odbiorczymi nalezy wykonac poprzez
montaz tacznikow amortyzujgcych.

1/3



Wytyczne branzowe dla weziow cieplnych
Spotki Cieplo-Jawor

Zatacznik Nr 1

3. Wentylacja pomieszczenia wezia.

4.

Pomieszczenie wezta cieplnego winno posiada¢ wentylacje grawitacyjng nawiewnag
i wywiewng zapewniajacg odpowiednig wymiane powietrza.

Kanat grawitacyjnej wentylacji nawiewnej, powinien by¢ wykonany w ksztatcie litery Z,
a jego wilot usytuowany na zewnatrz budynku na wysokosci 2 m powyzej poziomu
terenu, natomiast jego wylot znajdowac¢ sie maksymalnie na wysokosci 0,5 m nad
posadzkg wezla. Powietrze nawiewane nie powinno by¢ skierowane bezposrednio na
urzadzenia i przewody bez statego przeptywu nosnika ciepta. Wiot i wylot tego kanatu
nalezy zabezpieczy¢ metalowa siatka.

Kanat grawitacyjnej wentylacji wywiewnej powinien mie¢ otwor wiotowy umieszczony
pod stropem pomieszczenia ( nie nizej niz 0,3 m od stropu) i winien by¢ wyprowadzony
nad dach budynku.

W uzasadnionych sytuacjach dopuszcza sie indywidualne wykonanie wentylacji, po
uzgodnieniu takiego rozwigzania z dziatem technicznym Ciepto-Jawor Sp. z 0.0.

Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna.

Odprowadzenie sciekdw z pomieszczenia wezta do kanalizacji nalezy wykonaé z
zastosowaniem studzienki schtadzajgcej. Wpusty podiogowe nalezy przytaczy¢ do
studzienki schtadzajgcej. Studzienke schtadzajaca nalezy zabezpieczyé metalowa
pokrywg z blachy grubosci min. 4 mm, wzmocniona katownikiem i zabezpieczong przed
przesuwaniem. Pokrywa powinna byé wyposazona w uchwyty umozliwiajace jej
otwarcie.

Studzienka winna by¢ grawitacyjnie odwadniana do kanalizacji. W przypadku braku
takiej mozliwosci, scieki powinny by¢ przepompowywane ze studzienki do kanalizacji za
pomocg automatycznie sterowane] pompy z napedem elektrycznym.

Doprowadzenie wody do pomieszczenia wezta przewodem o minimalnej $rednicy Dn15,
zakonczone zaworem czerpalnym z konicéwkg do weza. Zawér umieszczony nad
zlewem. W uzasadnionych przypadkach mozna projektowaé kurek czerpalny na
przewodzie wody zimnej prowadzonym do wymiennika ciepta.

. Instalacja elektryczna

W zakresie instalacji elektrycznych i automatyki nalezy wykonac:

linie zasilajgca wezet cieplny energig elektryczng i opomiarowanie zuzycia energii
elektrycznej,

rozdzielnice wezta cieplnego,

instalacje sitowe,

instalacje dla potrzeb automatyki i sterowania,

instalacje o$wietleniowa, sygnalizacji alarmu sieci i gniazd wtykowych,

ochrone przeciwporazeniowg

. Oswietlenie pomieszczenia wezla.

Pomieszczenie wezla powinno mie¢ oswietlenie dzienne | elektryczne..
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tylko oswietlenie elektryczne.

Instalacja oswietleniowa winna zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia wezta o srednim
natezeniu nie mniejszym niz 200 Ix. Natomiast w miejscach wymagajgcych
wykonywania prac obstugowych (rozdzielnia elektryczna, miejsce zabudowy regulatora
i przelicznika cieptomierza) natezenie oSwietlenia winno byé nie mniejsze niz 500 Ix.
Stopien ochrony dla opraw os$wietleniowych powinien byé nie mniejszy niz IP 64.
Whytacznik oswietlenia winien znajdowac sie przy drzwiach wejsciowych do wezia.
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- Instalacja oswietleniowa powinna by¢ wykonana natynkowo przewodami uktadanymi na
uchwytach lub w rurkach z natynkowym osprzetem elektrycznym (taczniki oswietlenia i
puszki odgatezne) w stopniu ochrony IP>44. Zaleca sie (w zaleznosci od warunkéw)
zabudowe, dla oznaczenia drogi ewakuacyjnej, oprawe o$wietlenia awaryjnego.

7. Wymagania dodatkowe.

7.1 W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zawiesi¢ tablice z aktualnym schematem
technologicznym, zaznaczajac poszczegdlne urzadzenia i armature.

7.2 W weztach przebudowywanych, rozbudowywanych nalezy:

7.3

usuna¢ wszelkie zbedne konstrukcje wsporcze,
istniejace konstrukcje wsporcze zabezpieczyc dwukrotnie farbg
chlorokauczukowa do gruntowania czerwong tlenkowg oraz dwukrotnie emalig
chlorokauczukowa ogdélnego stosowania lub inng farba antykorozyjna,
istniejgca izolacje z ptaszczem azbesto-cementowym zlikwidowac (zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami) i wykona¢ w niezbednym zakresie
nowa izolacje termiczng rurociagow.
Pozostate wymagania, nie ujete wytycznymi, winny by¢ zgodne z postanowieniami
odpowiednich przedmiotowo norm.
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