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NogapwdE

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przyfacza cieplnego w technologii rur
preizolowanych z izolacjag STANDARD z impulsowym systemem sygnalizacji awarii o srednicy 2xDn
50/125. Zakres projektu obejmuje budowe przytagczy cieptowniczych 2xDn50/125 od miejsca wpiecia
do sieci cieplnej preizolowanej 2xDn100 zabudowanej na dziatce nr 510/2 w Jaworze przy ul.
Szpitalnej 3 do jednego wezta cieptowniczego zlokalizowanego w piwnicy budynku wielorodzinnego
przy ul. Parkowej w Jaworze, dziatka nr 771/3, Obreb nr 7 Stare Miasto.

Trasa projektowanego przytacza przebiega przez dziatki nr 500; 509; 483/2; 482; 480/17;
480/14; 480/13 Obreb nr 7 Stare Miasto w Jaworze.

Projektowane przytacze cieptownicze

Planowana inwestycja obejmuje budowe przytgcza cieplnego doprowadzajgcego czynnik
grzewczy do kompaktowego wezta cieplnego centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii cieplnej. Wezet zlokalizowany jest w
podpiwniczonym pomieszczeniu technicznym budynku wielorodzinnego przy ul. Parkowej w Jaworze,
dziatka nr 771/3, Obreb nr 7 Stare Miasto. Zasilanie wezta odbywac sie bedzie poprzez projektowane
przytacze w technologii rur preizolowanych 2xDn50/125, pracujgce na zmiennych parametrach
120/60°C. Uktadanie rurociggdw odbywac sie bedzie metody wykopu otwartego. Przytacze
zaprojektowane zostato w oparciu o technike samokompensacji, zastosowano kompensacje L-
ksztattng wykorzystujgc zatamania przebiegu przytagcza w terenie.

W przypadku zastosowania wpiecia ,na gorgco” powinna zostaé zastosowana naktadka
wzmachiajgca zgodna z normg PN-EN 13941-1 oraz specjalistyczna izolacja wykonane z HDPE, w
postaci siodta elektrozgrzewanego. Izolacja odgatezienia powinna by¢ wykonana z rury karbowanej
(mufy kolanowej), sieciowanej radiacyjnie z otworami w czesci niesieciowanej. Maksymalna srednica
takiego odgatezienia powinna by¢ co najmniej dwie dymensje mniejsza od $rednicy rurociggu
gtdwnego. Wymagane jest obtozenie matami kompensacyjnymi jak dla odgatezienia réwnolegtego.
Wymagane jest obfozenie matami kompensacyjnymi rurociggu odgatezienia na odcinku pionowym
oraz poziomego odcinka bedacego jego przedtuzeniem (zgodnie z zasadami zachowania
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kompensac;ji).

Projektuje sie rurociggi wykonane z rur i ksztattek preizolowanych stalowych bez szwu z

izolacjg standard wyposazonych w druty instalacji alarmowej. Rury przewodowe bedg tgczone przez
spawanie, ztgcza ostoniete mufami. Nalezy zastosowac mufy sieciowane radiacyjnie, zalewane pianka
PUR z zamknieciem otworéw wlewowych za pomoca korkdw zgrzewanych.

Tabela 1 Dane do projektu

PRZYtACZE SIECI CIEPLtOWNICZE)J

Parametry temperaturowe wody sieciowej — sezon grzewczy zasilanie Tz 120°C
Parametry temperaturowe wody sieciowej — sezon grzewczy powrot Tz 60°C
Parametry temperaturowe wody sieciowej — LATO zasilanie Ta 65°C
Parametry temperaturowe wody sieciowej — LATO powrot TeL 25°C
Ci$nienie statyczne w miejscu przytaczenia projektowanego odcinka zasilanie P, 440 kPA
sieci
Cisnienie statyczne w miejscu przytaczenia projektowanego odcinka powrot Py 310 kPA
sieci
Cisnienie dyspozycyjne P 1,6MPa
Zamdwiona moc cieplna Q 383 kW
Qc.o. 123 kW
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qewu(max) 260 kW
chu(s’r) 16 kW

trase przytagcza zaprojektowano w nawigzaniu do projektu lokalizacji wezta cieplnego
opracowanego przez Wnioskodawce

Srednice przytgcza przyjeto zgodnie z wytycznymi Ciepto-Jawor Sp. z 0.0. 2xDn50 (125)
dtugos¢ projektowanego przytgcza cieptowniczego Dn50 (125) wynosi: L= 295.70 mb

Miejsce wigczenia - projektowane wpiecie do istniejgcej sieci cieplnej preizolowanej 2xDn100
zabudowanej na dziatce nr 510/2 Obreb nr 7 Stare Miasto w Jaworze, zasilajgcej budynek JCM przy
ul. Szpitalnej nr 3, nalezy wykona¢ od projektowanego tréjnika rownolegtego TR-100/50 metodg na
gorgco (nawiertka) bez przerwy w zasilaniu budynku szpitala

projektowane przytgcze wykonaé¢ nalezy w wykopie otwartym i odtworzy¢ teren do stanu
istniejacego

przytgcze zakonczone jest na granicy dziatki nr 771/3 przy ul. Parkowej w Jaworze potgczeniem z
istniejagcym przytaczem preizolowanym 2xDn50/125 prowadzacym do wezta cieplnego w
budynku wielorodzinnym zlokalizowanym na dziatce nr 771/3 Obreb nr 7 Stare Miasto w Jaworze
materiaty wymagajace utylizacji nalezy usung¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, protokét
utylizacji odpaddéw zatgczyé do dokumentéw odbiorowych

Przytgcze wykona¢ zgodnie ze schematem montazowym (rys. nr 4) oraz profilem (rys. nr 3)

Odpowietrzenie

Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, przez ktéry przebiega projektowane przytacze jego

odpowietrzenie projektuje do istniejgcej sieci wtgczeniowej. Na przytaczu Dn50(125) w okolicach
wpiecia nalezy zamontowa¢ zawory od odcinajgce i odpowietrzajgce 2xDn50/125. Wymaga sie
zamontowania armatury od strony wpiecia w strone wezta cieplnego w nastepujacej kolejnosci:
armatura odcinajgca i odpowietrzajgca. Trzpienie zawordw odcinajgcych i odpowietrzajgcych przy ul.
Szpitalnej nalezy umiesci¢ w obudowie wyprowadzone]j do studzienki zaworowe;.
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Odwodnienie

Odwodnienie przytacza sieci cieplnej odbywac sie bedzie poprzez istniejagcg spinke w
pomieszczeniu wezta cieplnego budynku wielorodzinnego przy ul. Parkowej w Jaworze (dziatka nr
771/3 Obreb nr 7 Stare Miasto).

Posadowienie przytacza

Przytgcze sieci cieplnej uktadane bedzie zgodnie z profilem na gtebokosci umozliwiajgcej
ominiecie istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig i
unikniecia montazu dodatkowych odwodnienn i odpowietrzeA. Rurociagi cieplne uktadane bedg
powyzej maksymalnego poziomu wody gruntowe;j.

Ewentualne zmiany zagtebienia osi rurociggéw wzgledem istniejgcego terenu nalezy bezwzglednie
uzgodnic z Projektantem.

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno-wysokosciowej nie stwierdzono kolizji podziemnych
wymagajacych przebudowy. Wszystkie rozpoznane skrzyzowania projektowanego przytgcza sieci
cieplnej preizolowanej z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym przedstawiono na profilu podtuznym.
Na podkfadzie geodezyjnym brak jest wszystkich rzednych istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Na
profilu podtuznym zaprojektowanego przytgcza, w przypadku braku danych dotyczacych
posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego, zaznaczono typowe, najczesciej stosowane
zagtebienia tych elementéw. W zwigzku z tym na budowie nalezy korygowac zagtebienie rurociggéw
z zachowaniem kierunkéw spadkéw i odwodnien. Nie wyklucza sie istnienia innego uzbrojenia, nie
wykazanego w dostepnych materiatach geodezyjnych.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych gazociggdw, sicie teletechnicznych, energetycznych,
wodociggowych i kanalizacyjnych prowadzié¢ recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych kabli energetycznych i teletechnicznych bezwzglednie
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb uprawnionych z powiadomieniem rejonu energetycznego.
Skrzyzowania projektowanej sieci z czynnymi kablami energetycznymi i teletechnicznymi nalezy
zabezpieczyc rurg ostonowg dwudzielng typu A160PS produkcji Arot koloru czerwonego w przypadku
kabli Sredniego napiecia oraz typu A110PS koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia na odlegtos¢
1,0m poza zewnetrzng krawedz rur preizolowanych. Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z norma
N-SEP-E-004.

Skrzyzowania projektowane;j sieci cieplnej z istniejgcymi gazociggami nalezy wykonaé zgodnie
z norma PN-91/M-34501 ,Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi” oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

UWAGA! W przypadku wystgpienia w trakcie realizacji koniecznosci drobnych korekt trasy w pionie
lub poziomie nalezy zastosowaé ukosowanie (max. 2°) na potgczeniach spawanych lub zastosowacé
tzw. elastyczne giecie rur w wykopie.

UWAGAI!Nie nalezy jednak wykluczyc istnienia uzbrojenia podziemnego nie zainwentaryzowanego.
O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomic nadzor techniczny oraz zabezpieczyc na
czas budowy i dalszej eksploatacji.
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O zamiarze prowadzenia prac ziemnych powiadomic instytucje, ktorych sieci uzbrojenia
terenu krzyzuja sie lub zblizone s3 do projektowanego przytacza.

Wytyczne wykonania przytgcza sieci cieplnej preizolowanej

Przytgcze sieci cieplnej projektuje sie z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz z
izolacja STANDARD. Rurociaggi preizolowane i ksztattki ZPU Miedzyrzecz przystosowane s do
bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania kanatéw, stanowig konstrukcje zespolong
sktadajgcg sie z atestowanej rury stalowej przewodowej, umieszczonej w rurze ostonowej z
polietylenu (PEHD) oraz izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) .

Rurociagi te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa, max. temp. pracy
czynnika grzewczego 145°C.

Przejscia pod jezdniami, wjazdami na posesje, parkingami

Wszystkie przejscia poprzeczne sieci cieptowniczej pod jezdniami (przez Al. Jana Pawta Il oraz
przez ul. Parkowg) oraz prowadzone réownolegle wzdtuz jezdni (AL. Jana Pawta Il) zostang wykonane
z zastosowaniem ptyt odcigzajacych o grubosci 10cm, szerokosci 60cm, dtugosci 100cm lub 200cm.
Ptyta odcigzajgca powinna by¢ oparta na gruncie nienaruszonym lub w przypadku gdy grunt nie jest
gruntem no$nym: na dodatkowych elementach konstrukcyjnych. Z uwagi na swojg role ptyty powinny
przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ruchu kotowego powyzej prowadzonego rurociggu.

Przejscia sieci cieptowniczej pod wjazdami na posesje zostang wykonane z rur ochronnych
stalowych Dn200 o dtugosci 4m.

Grunt w wykopie w jezdni wymieni¢ na piasek i zagescic¢ : wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ minimum 0.98.

Na dziatce nr 509 na odcinku 29m oraz dziatce nr 483/2 na odcinku 18m sie¢ cieptownicza
zostanie zabezpieczona warstwq stabilizujgcqg piaskowo-cementowq o grubosci 15cm nad
ptaszczem rur, na catej szerokosci wykopu.

Prowadzenie sieci cieptowniczej w skarpie

W czasie wykopow w skarpie i uktadania sieci cieptowniczej nie wolno naruszyc¢ struktury
korzeniowej drzew tworzqcych wzmocnienie skarpy. Wykopy w tym miejscu prowadzi¢ recznie, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy zblizeniach do instalacji podziemnej. Nalezy uwzgledni¢
nachylenie, wysokos$¢ skarpy oraz warunki gruntowe. Nalezy sprawdzi¢ stan skarpy po deszczu lub
dtuzszej przerwie w pracach montazowych. Po wykonaniu montazu przytgcza nalezy odpowiednio
zagescié grunt (zgodnie ze wskaznikiem zageszczenia wg PN-B-10736:1999) aby utrzymac statecznosc
skarpy i wzmocni¢ wytrzymatos¢ podtoza. Gérna powierzchnia skarpy o grubosci do 20 cm powinna
posiadac wskaznik zageszczenia minimum 0.95.

Roboty powinny by¢ prowadzone tak aby nie zostata naruszona statecznos¢ betonowego
ogrodzenia znajdujgcego sie na szczycie skarpy. Niedopuszczalne jest podcinanie konstrukcji od dotu
co moze wywotac nieprzewidziane przewrdcenie sie innego fragmentu betonowego ogrodzenia.

Prace montazowe, uktadanie i wykopy

Roboty montazowe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz instrukcja
producenta systemu rur preizolowanych. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi
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w: -"Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 -Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci
Cieptowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych”, wyd. COBRTI INSTAL -czerwiec 2002, -
"Warunkach technicznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z
rur i elementdéw preizolowanych", wyd. COBRTI "INSTAL" 1996 r.

Teren prowadzenia robét nalezy oznakowadé i ogrodzié w celu zabezpieczenia przed osobami
trzecimi. W czasie wykonywania wykopdéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w sSwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Projektuje sie wykopy o $cianach
pionowych. Przekréj poprzeczny wykopu powinien by¢ na tyle duzy, aby umozliwiat bezpieczny i
tatwy montaz oraz potgczenie rur preizolowanych. Ewentualne obsypywanie sie skarp rozwigzac
przez Sciecie klina odtamu. Urobek sktadowa¢ w odlegtosci min. 100 cm od krawedzi wykopu.
Ponadto nalezy zadbac aby:

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi,
byty wykonane wyjscia awaryjne,

- w miejscach spawania i kolizji wykopy byty poszerzone.

Wykopy o scianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie
nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocniel o
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywaé, jezeli pozwalajg na to
wyniki badaid gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokosc
wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ umocnienie oraz zejscie (wejscie) do wykopu.
Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Wykopy o $cianach pionowych na catej dtugosci budowanej sieci cieptowniczej muszg by¢
bezwzglednie szalowane.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca sie
uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, na jednakowym poziomie. Rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowac sie z prawej strony (patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym).

Roboty nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia rzeczywistego zagtebienia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego przez wykonanie przekopdw kontrolnych. W miejscach kolizji i zblizeA z uzbrojeniem
roboty ziemne prowadzi¢ recznie, uwzgledniajgc jego poszerzenie, z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Rzedne istniejgcego uzbrojenia przyjeto zgodnie z materiatami geodezyjnymi oraz
normatywnymi gtebokosciami ich przykrycia, co nie zawsze odpowiada stanowi faktycznemu. W
przypadku zaistniatej rozbieznosci, na etapie wykonawstwa, nalezy przebudowe innego uzbrojenia
wykonaé w uzgodnieniu z wtascicielem uzbrojenia oraz projektantem.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie. Dno wykopu wyprofilowa¢ do
projektowanych rzednych podsypka piaskowg, niezawierajaca gliny, kamieni oraz innych ostrych
przedmiotdw moggcych uszkodzi¢ izolacje. Szerokos¢ dna wykopu powinna zapewnia¢ minimalng
odlegtos$é 20cm pomiedzy rurami ostonowymi zasilania i powrotu oraz 10cm m pomiedzy rurami a
$ciang wykopu. Pod rurociggi nalezy wykonac¢ podsypke 10 cm z piasku bez grud i kamieni. W
miejscach wykonania spawdéw i montazu muf wykop nalezy poszerzy¢ aby zapewni¢ dostep roboczy.

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen przy wykorzystaniu zataman. Na
zatamaniach zastosowa¢ maty kompensacyjne zgodnie z wymaganiami producenta rur
preizolowanych.

Przed zasypaniem wykopdw w strefach kompensacyjnych nalezy wykona¢ dylatacje z poduszek
kompensacyjnych o wymiarach 1000x250x40mm. Miejsca wymagajgce wykonania dylatacji
uwidoczniono na schemacie montazowym. Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potgczeniich
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szczelnosci oraz uzupetnieniu izolacji nalezy je zasypywac piaskiem do wysokosci co najmniej 10 cm
powyzej gérnej powierzchni ptaszcza rur warstwg piasku o granulacie 0-4 mm. Dalsze zasypywanie
mozna wykonywaé gruntem piaszczystym rodzimym zageszczajac go warstwami zgodnie ze
wskaznikiem zageszczenia wg PN-B-10736:1999 , Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych”.W strefach kompensacyjnych wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ miedzy 0.85
a 0.95. Wykopy nalezy zasypywaé warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubo$é zageszczanej warstwy nie moze by¢
wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm. Przestrzen wokét rurociggow
w strefie tarcia nalezy wypetni¢ zasypka na wysoko$¢ co najmniej 10 cm nad rurociggami.
Zasypywanie nalezy wykonywac warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie. Zasypke nalezy
rozmieszcza¢ wokét rurociggdw tak, aby zapewnié, ze rurociagi bedg w petni podparte, na catej ich
dtugosci i wokét ich catego obwodu.

Na wysokosci 10 cm nad kazdym z rurociggdw nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza. Po
zakoniczeniu prac montazowych odcinka rurociggu nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne
powykonawcze.

Zasypania odcinka przytacza cieptowniczego mozna dokonaé po jego odbiorze przez Inspektora
Nadzoru wskazanego w umowie z Wykonawcg robdt. Teren budowy nalezy uporzadkowad,
nawierzchnie utwardzone nalezy odtworzy¢, uwzgledniajac przy tym parametry stopnia zageszczenia
i nosnosci wykonywanych nasypdw na terenie wykonywanych robdt ziemnych.

Zblizenia do drzew

W przypadku zblizenia do drzew przytgcze bedzie uktadane bez koniecznosci ich wycinania i
bez istotnego naruszania korzeni, metodg reczng, przecisku lub przewiertu sterowanego. Zaleca sie
aby trasa przy zblizeniu mniejszym niz 2,0 m od drzew byta wykonana technologig przeciskowa.
Zabieg ten ma na celu maksymalnie zmniejszy¢ uszkodzenia systemu korzeniowego drzew.

Prace przy uzyciu ciezkiego sprzetu zaplanowaé w sposéb nie powodujgcy zmiazdzenia,
zerwania korzeni, zbytniego zageszczenia podtoza w rzucie koron.

taczenie

Rury przewodowe bedg tgczone przez spawanie, ztgcza ostoniete mufami. Nalezy stosowac
mufy sieciowane radiacyjnie, zalewane piankg PUR z zamknieciem otworéw wlewowych za pomoca
korkéw zgrzewanych.

Spawanie wystepujace przy montazu i budowie rurociggdw cieptowniczych powinno by¢
wykonywane przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z normg PN-EN ISO
9606-1:2014-0 oraz PN-EN ISO 14732:2014- 01.

Rury preizolowane czarne faczy¢ przez spawanie. Rury i ksztattki nalezy spawaé czotowo. taczenia
rur o grubosci $cianki £3,6mm mozna dokonac¢ za pomocg spawania gazowego, natomiast
pozostatych za pomocg spawania elektrycznego, a w szczegdlnosci metoda TIG (spawanie
wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu), metoda E (spawanie elektrodami otulonymi)
oraz metodg TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny
metoda E). Dostarczone przez producenta elementy preizolowane posiadajg konce rury stalowej
wstepnie przygotowane do spawania (ukosowane). W chwili rozpoczecia spawania krawedzie rur
muszg byé zupetnie czyste, niezattuszczone i posiada¢ metaliczny potysk. Dopuszczalne odchylenie
osi dwdch tgczonych ze sobg elementdéw wynosi max 3°.

UWAGA!
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W przypadku koniecznosci ciecia rur preizolowanych nalezy stosowac sie do nastepujgcych wymagan:

1. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢é warunkéw i zalecen montazu opisanych w Katalogu
producenta danego systemu.

2. Ptaszcz ostonowy z polietylenu oraz pianke izolacyjng cig¢ wyfacznie przy pomocy katowej
przecinarki tarczowej. Kategorycznie zabrania sie uzycia palnika. Pianka poliuretanowa
zawiera silnie toksyczny w przypadku termicznego odparowania zwigzek chemiczny -
izocyjanian. Zwrécié szczegblng uwage na przewody alarmowe zatopione w piance izolacyjne;.

3. Rury stalowe nalezy przecina¢ przy uzyciu tarczowej przecinarki dopiero po catkowitym
oczyszczeniu z pianki izolacyjnej odcinkéw po obu stronach punktu przeciecia.

Izolowanie potgczen spawanych powinno byé wykonane zgodnie z wymogami zastosowanej
technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia producenta lub ekipe
specjalistyczng producenta rur. Sprawdzié, czy pianka na koncach rur preizolowanych jest sucha. W
przypadku stwierdzenia zawilgocenia, pianke nalezy usung¢, przez jej wyciecie. Powierzchnie rur
przewodowych oczysci¢ z zanieczyszczen mechanicznych (piasek, btoto) i w razie koniecznosci
wysuszyé. Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane
pfomieniem gazowym (propanowym), aby usunac¢ z nich warstwe utleniong i odttusci¢. Wykonanie
izolacji potgczenia spawanego powinno by¢ wykonane scisle wedtug wytycznych montazowych
producenta technologii rur preizolowanych i producenta zespotu zfgcza. Robét izolacyjnych nie wolno
wykonywaé w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i w czasie opaddéw atmosferycznych. W
przypadku wystepowania okresowych opaddw, miejsca potaczen spawanych przed izolacjg nalezy
zabezpieczyc tak, aby pianka nie ulegta zawilgoceniu.

e Badania

Po zamontowaniu przytacza nalezy wykonaé szereg préb gwarantujgcych poprawng jakosé
wykonanych elementéw wynikajgcych z ogdlnych przepiséw oraz wymogow wybranego producenta
systemu rur preizolowanych.

¢ Badanie spawanych potaczen:

Wszystkie ztgcza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym wg PN-EN [SO
17637:2017-02.
Badania 100 % gotowych spoin nalezy wykonac przez:

e ogledziny zewnetrzne - badania wizualne,

e badania radiograficzne — metoda podstawowa,

e badania ultradZzwiekowe — metoda zastepcza, przy czym przy zastosowaniu tej metody nalezy

uzyskaé zgode dziatu technicznego Ciepto-Jawor Sp. z 0.0.

Wszystkie spoiny winny byé wykonane w jakosci zapewniajgcej poziom jakosci B wg PN- EN ISO
5817:2009 ,,Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych
wigzka) -Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.”

Badania spoin muszg byé wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych osobisty certyfikat
zgodnie z normg PN-EN 473:2008 zas laboratorium badawcze musi posiadaé¢ $wiadectwo uznania
(kwalifikacyjne) wydane przez instytucje akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji.

Badanie radiograficzne potfgczen spawanych powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN ISO
17636-1:2013-06. Wszystkie potfgczenia spawane winny by¢ poddane nieniszczagcym badaniom
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materiatowym przez wyspecjalizowang firme posiadajagcg odpowiednie uprawnienia. Wykonanie
badan nieniszczacych nie zwalnia od obowigzku przeprowadzenia préby cisnieniowej wodnej.
Wadliwe spoiny nalezy usungé poprzez zeszlifowanie, po czym nalezy wykonaé nowa spoine.

e Prdba szczelnosci

Badanie szczelnosci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z normami PN-M-34031 i PN-B-10405 w nawigzaniu do normy PN- 89/H-02650, przy czym
wartosé cisnienia préobnego powinna wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego dla cieptociggu bez armatury
oraz 1,25 ci$nienia roboczego z armatura. Po zatozeniu muf i przed rozpoczeciem piankowania nalezy
wykona¢ pneumatyczng prébe szczelnosci wszystkich 100% muf zgodnie z instrukcjg ich producenta.
Jedli instrukcja nie stanowi inaczej préba polega na wttoczeniu do wnetrza mufy powietrza pod
cisnieniem 0,02 MPa wraz z rozpyleniem wody mydlanej na zamontowanej mufie. Przy prébie
trwajacej minimum 2 minuty, wokot krawedzi nie mogg pojawié sie pecherze powietrza (potwierdzi¢
protokotem). Préba szczelnosci powinna odby¢ sie w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Ptukanie
rurociggéw nalezy przeprowadzaé¢ wykorzystujgc wode z préby cisnieniowej (metoda na wyptyw).
Szybkos¢ ptukania powinna by¢ rowna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzewczego
- ok. 1,5 m/s.

Przed przystapieniem do prac spawalniczych nalezy:

- przeprowadzi¢ kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni korncéwek rurociggow
przygotowanych do wykonania ich potaczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych,
krawedzie muszg by¢ zupetnie czyste, niezattuszczone i posiada¢ metaliczny potysk,

- sprawdzi¢ dopasowanie koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiaréw,

- przygotowac stanowisko do wykonania potaczen spawanych z uwzglednieniem minimalnych
wymiaréw miejsca dla wykonujgcego ztgcze oraz warunkéw atmosferycznych i zabezpieczeniem
przed niedopuszczalnym wptywem tych warunkdw na proces tgczenia rurociggéw,

- sprawdzi¢ kompletnos¢ wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatéw, ktére majg byé
uzyte do spawania w zakresie zgodnosci gatunkdw, atestéw i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie
ich stanu uzytkowego (czystos¢, wtasciwa wilgotnosg, itp.),

- zabezpieczy¢ materiatem niepalnym pianke poliuretanowg (dopuszcza sie stosowanie sznura
konopnego nasgczonego wodg, lub mokrych szmat), ktéra w wyniku oddziatywania wysokich
temperatur przy spawaniu rozkfada sie i wydziela toksyczne zwigzki.

System instalacji alarmowej impulsowej

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowac zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Zaprojektowane przytgcze wyposazone bedzie i dostarczone wraz z systemem
alarmowym impulsowym.

W wezle cieplnym nalezy zamontowacd detektor dwukanatowy typu ACN 27 do kontrolowania
stanu technicznego dwdch odcinkéw sieci.

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju 1,5 mm?,
umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowej, przesuniete o kat
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120° w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury stalowej. Jeden z drutéw -
sygnalizacyjny, ma czystg, nagg powierzchnie a drugi - alarmowy, ocynkowang. Oba druty muszg mie¢
te same parametry.

Potgczenia przewoddw alarmowych w mufach wykonac¢ scisle wedtug instrukcji producenta
rur. Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest prawidtowe potgczenie
wszystkich wspotpracujgcych ze sobg elementéw. Dlatego nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢
przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu preizolowanego, aby nie uszkodzi¢
przewoddw sygnalizacji alarmowej zamontowanych w elementach preizolowanych.

Koncéwki przewoddw sygnalizacyjnych rur preizolowanych potaczy¢ z puszkami
przytgczeniowymi zgodnie z zaleceniami producenta. Projektuje sie cztery puszki przytgczeniowe
pojedyncze: dwie na rure zasilajgcg oraz dwie rure powrotng. Dla rur zasilania i powrotu niezbedne
sg dwie koncéwki zerujace detektora.

Do potgczenia detektora ACN 2Z z puszkami potaczeniowymi nalezy zastosowac
koncentryczny kabel potaczeniowy o dtugosci 5m. Przewody sygnatowe od detektora do puszek
potgczeniowych prowadzi¢ nalezy natynkowo w rurkach ochronnych RVS f25mm. Detektor nalezy
zasili¢ prgdem jednofazowym o napieciu 1x230V z rozdzielnicy elektrycznej wezta cieplnego za
pomocq kabla YDY 3x1.5mm2 prowadzonego natynkowo w rurce ochronnej RVS fi8mm. Na
wyjsciu z rozdzielnicy zamontowac bezpiecznik 0,6A. t3czna dtugos¢ obwodu dla kazdego z kanatow
pomiarowych wynosi okoto 2x295.70m.

System alarmowy umozliwia biezgcag kontrole jakosci montazu oraz stanu izolacji termicznej
w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w okresie eksploatacji.

System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim czasie
okresli¢ sposob i zakres naprawy. tgczenie przewoddw sygnalizacji alarmowej nalezy prowadzi¢
réwnolegle z mufowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzen wykonanych potgczen. W czasie
budowy sieci nalezy dokonaé pomiaru wilgotnosci izolacji.

Druty miedziane nalezy umiesci¢ na podtrzymkach dystansowych, przymocowanych
uprzednio do rury stalowej za pomocg tasmy papierowe;j.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej i

systemu alarmowego. Przy montazu przestrzegac Scisle zalecen oraz instrukcji producenta. Przed
zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zleci¢ kontrole i wykonanie protokoftu pomiarowego.
Pomiary kontrolne wykonywac¢ nalezy dowolnym przyrzgdem pomiarowym umozliwiajgcym pomiar
rezystancji izolacji, rezystancji petli pomiarowej oraz dtugosci instalacji alarmowej, np. miernikiem
typu Levr LX-9024. Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacja alarmowa systemu
impulsowego jest jednoczesne spetnienie n/w. warunkow:

- ciagtosc petli,

- rezystancja przewodu petlir=1,2Q +1,5Q /100m przewodu alarmowego.
taczna rezystancja warstwy izolacyjnej przewodu w rurze o dtugosci 1000 m jest prawidtowa i nadaje
sie do eksploatacji jezeli jej wartos¢ jest wyzsza niz 20 kQ.

Transport, magazynowanie

Rury preizolowane w wymiarach 6m i 12m dostarczane sg transportem drogowym. Podczas
transportu i magazynowania korice rur zaslepione sg denkami, ktére chronig wnetrze rur przed
zanieczyszczeniami.

Ciezary rur i elementdéw rurociggu podane sg w katalogu producenta.

Nie realizowaé czynnosci roztadunkowych w temperaturze ponizej -15°C. Transportowane rury
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powinny by¢ odpowiednio podparte i zabezpieczone przed przemieszczaniem. Dopuszczalny nacisk
W czasie magazynowania, transportu i roztadunku to 0,2-0,3 MPa. Roztadunek realizowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Uwagi koncowe

W trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP.

Wszelkie roboty wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002
zeszyt nr 4. Ze szczegblng starannoscig nalezy stosowaé sie do ,Instrukcji spawania rur
przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych”.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w
nocy zapor i znakdéw, utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ widoczne
w okresie od zmroku do Switu z odlegtosci co najmniej 150m przy oswietleniu ich $wiattami
drogowymi. Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢
wyposazony w ostrzegawczy sygnat btyskowy barwy zéttej. Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwong, z6ttg i czarng. Osoby wykonujgce czynnosci
zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie
pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy odblaskowe utatwiajgce spostrzeganie przez
kierujgcych. Porecze balustrad powinny znajdowaé sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekaza¢ protokétem wiascicielowi.

Elementy preizolowane oraz wszelkie materiaty podstawowe, pomocnicze i uzupetniajgce
niezbedne do wykonania zaprojektowanej sieci cieplnej powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm,
a w szczegolnosci dla preizolowanych rur i ksztattek oraz wszystkich innych elementéw wyposazenia
sieci powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, to znaczy miec certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci na zgodnosc¢ z Polskg Norma:

- PN-EN 253 - Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu

i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

- PN-EN 448 - Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu

i ptaszcza ostonowego.

- PN-EN 488 - Zesp6t armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu

i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

- PN-EN 489 - Zesp6t ztacza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu

i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
- PN-EN 14419- Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji zagrozen standéw
awaryjnych.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW PRZYtACZA CIEPLNEGO

l.p. Wyszczegdlnienie elementéw as Oznaczenie
llos¢ [szt /kpl]]  Kkatalogowe
Przytacze cieplne
1 Tréjnik réwnolegty redukcyjny izolacja STANDARD 2 kpl. TR-100/50
2 [Trdéjnik ptaski izolacja Standard 2 kpl. TP-50/40
Rura preizolowana DN50/125 (Dz x s = 60.3 x 3.2),
3| . 32 szt. R-50/125
izolacja dt. 12m
Rura preizolowana DN50/125 (Dz x s = 60.3x 3.2),
4 2 . R-50/12
izolacja STANDARD, dt. 6 m 6 szt 50/125
Kolano preizolowane DN50/125, 90°, izolacja
> STANDARD (ramiona L=1.0m) 26 szt. K-50/90
Kolano preizolowane DN50/125, 90°, izolacja
6 STANDARD (ramiona L=1.5m) 4szt. K-50/90
Kolano preizolowane DN50/125, 60°, izolacja
7 lSTANDARD (ramiona L=1.0m) 2 szt. K-50/60
Kolano preizolowane DN50/125, 75°, izolacja
8 ISTANDARD (ramiona L=1.0m) 6 szt. K-50/75
Kolano preizolowane DN50/125, 75°, izolacja
? STANDARD (ramiona L=1.5m) 2 szt. K-50/75
Kolano preizolowane DN50/125, 30°, izolacja
10 STANDARD (ramiona L=1.0m) 2 szt. K-50/30
11 |Kolano stalowe hamburskie 80° 4 szt.

Ztacze termokurczliwe kolanowe NSRK dla rury DN50
12 *dopuszczalne elektromufy 16 kpl NSRK—50/14O
13 [Ztgcze termokurczliwe sieciowane radiacyjnie 76 kpl. NTX-11-50/143
14 |Ztacze termokurczliwe sieciowane radiacyjnie 2 kpl. NTX-11-40/129
15 [Tasma ostrzegawcza szer. 150mm, dt. 100m 3 szt. T-150
16 [Maty kompensacyjne 1000x250x40mm 234 szt. -
17 [Zawdr kulowy odcinajacy i odpowietrzajgcy 2 szt. ZKD-50
18 [Zawdr kulowy odcinajacy 2 szt. ZK-50
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Armatura ostonowa

1 Rura ostonowa stalowa DN200, dtugos¢ 4m 4 szt.
2 Ptyty odcigzajgce 2000x600x100mm 35 szt.
3 Ptyty odcigzajgce 1000x600x100mm 3 szt.

Sygnalizacja alarmowa Levr

1 Puszka przytgczeniowa pojedyncza Levr 4 szt. 67LV15
2 Koncéwka zerujgca detektora 2 szt. 66LV72
3 Kabel koncentryczny (5m) 2 szt. 67LV09
4 Uziemienie dtugie 2 szt. 67Lv08
5 Detektor dwukanatowy Levr 1 szt. ACN 2Z
6 Dystans plastikowy 200 szt. 66LV39
7 Tulejka do faczenia przewoddéw alarmowych kpl. 100szt 2 kpl. 66Lv03
8 Kabel sieciowy 230V YDY-zo 3x1.5mm? 6m

9 Rura elektroinstalacyjna ochronna karbowana fi 18mm 6m

W projekcie wystepujg nazwy witasne urzagdzen. Nazwy te zostaty podane przez projektanta i
s nazwami przyktadowymi, odnoszacymi sie do minimalnych wymagan. Wykonawca moze
zastosowac przy realizacji inne materiaty i urzgdzenia réwnowazne do wskazanych i opisanych w
projekcie, posiadajgcych nie gorsze parametry niz dobrane w projekcie.

Projekt wykonano w oparciu o przedstawione powyzej materiaty i urzadzenia. Dopuszcza sie
zastosowanie innych materiatéw i urzadzen pod warunkiem zastosowania réwnowaznych,
spetniajgcych wymagania i nie posiadajgcych innych parametréw i gorszej jakosci niz dobrane w
projekcie.




