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1 WSTEP

Niniejsza opinia geotechniczna powstata w celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych
podtoza budowlanego na dziatce o numerze ewidencyjnym 143 potozonej przy ulicy
Moniuszki w Jaworze, gmina Jawor, powiat jaworski. Zamawiajacy zlecit Pracowni
Ekspertyz Geologicznych i Ochrony Srodowiska GEODIAG, nalezacej do przedsiebiorstwa
KOMARTECH Kordian Kuc, wykonanie badan podtoza gruntowego wraz z opracowaniem
niniejszej opinii geotechnicznej. Zakres wykonanych prac badawczych zostat uzgodniony

na podstawie zlecenia otrzymanego droga elektroniczna.

Catos¢ opracowania sktada sie z czesci tekstowej i zatacznikow graficznych.

1.1 Podstawa prawna opracowania

Podstawa prawng opinii geotechnicznej jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych oraz program badan
uzgodniony z Zamawiajacym. W czasie prac badawczych i podczas opracowywania
wynikow uzyskanych podczas wiercen geologicznych wykorzystano w oparciu o ustawy,
rozporzadzenia, wytyczne i normy, Scisle zwigzane z budownictwem i geotechnika, w
tym, nie wytaczajac innych, wymienione ponizej:

[N_O01] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.: Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).

[N_O2]  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25. kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 poz.
463).

[N_03] norma PN-EN 1997-1 (maj 2008), z pozniejszymi zmianami. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc 1. Zasady ogolne.

[N_04] norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009), z pdzniejszymi zmianami. Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[N_05] norma PN-EN 1SO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 1:
Oznaczenie i opis.

[N_06] norma PN-EN 1SO 14688-2:2018-5. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

[N_07] norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.

[N_08] norma PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[N_09]  norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
[N_10]  norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[N_11]  norma PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



Opinia Geotechniczna

okreslajaca warunki gruntowo-wodne podtoza budowlanego dla inwestycji pn. Budowa jednostki (geodlag
kogeneracyjnej na dziatce nr 143 w miejscowosci Jawor

[N_12] norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[N_13] norma PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[N_14]  norma PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

Uwagi:

1) norma [N_08] (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.), ktoéra zastapita wczesniejsze normy o tym samym numerze i tytule, tj.: PN-75/B-
02480 oraz PN-54/B-02480, przedstawia podziat gruntow budowlanych, stosowany w polskiej
praktyce inzynierskiej i geotechnicznej od ponad piecdziesieciu lat; ponadto podziat ten
znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach, przyjetych w najczesciej stosowanych normach
projektowania fundamentow: [N_12], [N_13] oraz [N_14];

2) normy [N_05], [N_06], ustanowione w 2006 r. oraz normy Eurokod 7 [N_03] i [N_04],
ustanowione w latach 2008+09 (wraz z uzupetnieniami i poprawkami z lat 2009+12) wprowadzaja
nowy, odmienny niz w normie [N_08] sposdb klasyfikowania opisu gruntéw, nie stosowany dotad
w projektowaniu fundamentow, w polskiej praktyce inzynierskiej;

3) w kartach otwordw oraz na przekrojach geotechnicznych dodatkowo zestawiono poszczegolne
warstwy gruntu z opisem rodzaju gruntu, zgodnym z normami europejskimi EN i EN-ISO [N_05],
[N_06] oraz polskimi normami PN, m.in. [N_08];

4) do 31 grudnia 1993 r. stosowanie norm PN byto obowiazkowe i petnity one role przepisdw, od 1
stycznia 2003 r. stosowanie norm PN jest catkowicie dobrowolne, wycofanie normy nie oznacza

ani jej uniewaznienie, ani zakazu stosowania.

Dla potrzeb opracowania niniejszej opinii przeanalizowano nastepujace opracowania

oraz wykorzystano materiaty zamieszczone na stronach www:

[1] Literatura przedmiotu:

[1.1] Kondracki J. "Geografia regionalna Polski" PWN Warszawa 1998 r.

[1.2] Z. Witun "Zarys geotechniki” WKL Warszawa 2013 r.,

[1.3] Kaczynski R.R. ,Warunki geologiczno-inzynierskie na obszarze Polski”, PIG-PIB,
Warszawa 2017r.,

[1.4] Pod redakcja J. Panasa ,, Poradnik majstra budowlanego” ARKADY Warszawa 2012

[1.5] Oprogramowanie: Google Earth Pro, Strater, MS Office, programy graficzne GIMP,
Inkscape, QGIS.

[1.6] Strony internetowe: Geoportal 2 - www.geoportal.gov.pl

[1.7] Budowa geologiczna Polski. T. 7, Hydrogeologia; red. nauk. Jan Malinowski,
Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne, 1991.

[1.8] Stownik hydrogeologiczny: Warszawa, Panstwowy Instytut Geologiczny, 2002.
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1.2 Cel opracowania i zakres przeprowadzonych prac

Przeprowadzone badania miaty na celu rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych oraz
ustalenie wiodacych parametréow geotechnicznych gruntéw, zalegajacych w podtozu
badanej dziatki. Ocena parametrow gruntow przedstawiona w niniejszym opracowaniu
oparta zostata na podstawie wykonanych w terenie geotechnicznych otworach
badawczych, obserwacjach makroskopowych, danych literaturowych i materiatach

archiwalnych.
Celem opracowania jest:

» Rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych

> Okreslenie wiodacych parametréw wydzielonych warstw geotechnicznych gruntow
zgodnie z metoda B i C (PN-81/B-03020)

» Ocena przydatnosci podtoza gruntowego i Srodowiska wodnego

> Podanie wnioskow i zalecen.

Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2).
Prace kameralne objety analize wynikéw przeprowadzonych prac geologicznych. Wyniki
wiercen przedstawiono graficznie w formie kart otworow badawczych (zat. nr 3) oraz na

przekroju geotechnicznym (zat. nr 4).

1.3 Prace terenowe

W dniu 09.05.2023 roku w ramach prac terenowych, poprzedzonych wizja terenu, do
niniejszego opracowania wykonano 2 matosrednicowe otwory przelotowe do gtebokosci
maksymalnej 5,0 metrow pod powierzchnia terenu o tacznym metrazu 10,0 mb wiercen.
Z uwagi na brak mozliwosci dojazdu wiertnica do otworu OW1 (fot. 1-4) oraz gestg siec
uzbrojenia podziemnego przy otworze OW2 (fot. 5), w porozumieniu z projektantem
otwory zostaty przesuniete. Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zat. 2). Otwory wiertnicze wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, samojezdna
wiertnica na pojezdzie specjalnym typu H1652 bez orurowania, o srednicy szneka 130
mm. Pobrano proby gruntow spoistych celem szacunkowego oznaczenia ich granic

konsystencji metoda wateczkowania. Grunty poddano analizie makroskopowej oceniajac
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ich geneze, rodzaj i stan. Podczas prowadzenia prac na biezaco mierzono gtebokos¢

wystepowania zwierciadta wody gruntowej i saczen (jesli takowe stwierdzono).

Rzedne wysokosciowe otworéw zostaty odczytane na podstawie interpolacji ciecia
warstwicowego i pikiet wysokosciowych, odczytanych z mapy otrzymanej od
Zamawiajacego oraz z portalu Geoportal Infrastruktury | Informacji Przestrzennej -

www.geoportal.gov.pl. Nie wykonano pomiaréw wysokosci metodami geodezyjnymi.

Po zakonczeniu prac terenowych zlikwidowano otwory geotechniczne wydobytym

z nich urobkiem, z zachowaniem naturalnego utozenia warstw z ubiciem.

Fot. 2 Nawierzchnia utwardzona w planowanym miejscu wykonania otworu OW1
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Fot. 4 Uniemozliwiony dojazd wiertnicq do planowanego miejsca wykonania otworu OW1
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2 GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Opinie opracowano na podstawie badan, przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze
zleceniem Zleceniodawcy, doktadajac nalezytej starannosci na kazdym etapie prac.
Korzystajac z niniejszej opinii nalezy jednak uwzgledni¢ nizej wyszczegoblnione generalne
uwagi, ktore przedstawia sie po analizie wczesniejszych doswiadczen autoréw oraz

ogolnej wiedzy o budowie geologicznej podtoza gruntowego.

1. Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu poszczegolnych warstw dotyczy wytacznie
poszczegolnych punktow badawczych (miejsc wiercen i sondowan). Przekroje
geotechniczne oraz mapy opracowano na podstawie interpolacji i ekstrapolacji,
przedstawiaja mozliwy - domniemany / przypuszczalny przebieg pakietéw i warstw
pomiedzy poszczegélnymi punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowano

wytacznie w celu ogdlnego przedstawienia budowy geologicznej podtoza.
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2. Doktadnos$c¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych wynosi od
okoto +/- 10 cm (dla sondowan) do okoto +/- 25 cm (dla wiercen) i wynika z techniki

wykonanych badan oraz doktadnosci urzadzenia badawczego.

3. W przypadku stwierdzenia, w czasie robét ziemnych lub fundamentowych,
jakichkolwiek niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych, przedstawionymi w
niniejszej opinii, nalezy niezwtocznie skontaktowad sie z autorami niniejszego

opracowania.

4. Doktadno$¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadno$é¢
pomiaru poziomu saczen sa takie same jak doktadnos¢ okreslenia przelotu warstw
geotechnicznych. Natomiast doktadnos¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody
gruntowej wynosi +/- 10 cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotycza doktadnego
okresu - dnia pomiaru. Wahania lustra woéd gruntowych w ciagu roku i w cyklach
wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej i lokalnych warunkéw

hydrogeologicznych moga wynosic¢ od kilkudziesieciu centymetrow do kilku metrow.
3 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana jednostka kogeneracyjna powstanie na dziatce nr 143 potozonej przy ulicy
Moniuszki w Jaworze. Projektowany obiekt proponuje sie zaklasyfikowac do | kategorii

geotechnicznej.

Potozenie dokumentowanego terenu przedstawia mapa lokalizacyjna (zat. nr 1).
4 POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU

Obszar wykonywanych robét i badan geotechnicznych potozony jest w zachodniej czesci
wojewodztwa dolnoslaskiego w miejscowosci Jawor, na terenie Gminy Jawor nalezacej

administracyjnie do powiatu jaworskiego.

Ze wzgledu na podziat na jednostki fizyczno-geograficzne J. Kondrackiego teren badan

potozony jest w prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31), podprowincji Niziny Sasko-
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tuzyckie (317), w makroregionie Nizina Slasko-tuzycka (317.7) oraz w mezoregionie
Rownina Chojnowska (317.78).

Na obszarze badan znajduje sie cieptownia. Duza czes¢ obszaru pokrywaja powierzchnie
utwardzone oraz pozostatosci po dawnych budynkach (fundamenty, fragmenty $cian)
Wystepuje gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego. Rzedne terenu oscyluja w przedziale
192,2 m n.p.m. - 193,0 m n.p.m. Na badanym obszarze nie stwierdzono przejawow

procesow geodynamicznych.

Okoto 700 metrow od potudniowo-zachodniej granicy dziatki przeptywa rzeka Nysa
Szalona stanowiacy prawy doptyw Kaczawy. Caty obszar inwestycyjny nie lezy w zasiegu

strefy zagrozenia powodziowego Q 0,2% wedtug danych ISOK.
4 WARUNKI GRUNTOWO WODNE

Na podstawie wykonanych badan terenowych i analiz makroskopowych mozna stwierdzic,
ze podtoze gruntowe w miejscu wykonywania odwiertow zbudowane jest z
plejstocenskich utworéw lodowcowych i wodnolodowcowych oraz czwartorzedowych
utworéw antropogenicznych. Przypowierzchniowa warstwe profilu otworu wiertniczego
OW1 do gtebokosci okoto 1,00 m p.p.t. stanowi nasyp niekontrolowany w sktadzie: szlaka,
fragmenty cegiet, pospdtka gliniasta przewarstwiona pospotka zagliniong z domieszka
cegiet. Ponizej do gtebokosci okoto 1,75 m p.p.t. wystepuja utwory spoiste w stanie
plastycznym wyksztatcone w postaci: pospotki gliniastej przewarstwionej pospotka
zagliniona, gling piaszczysta z domieszka zwiru oraz piasek gliniasty. Kolejno nawiercono
sredniozageszczone utwory sypkie wyksztatcone w postaci pospétki zaglinionej z
domieszka zwiru oraz pospotki zaglinionej przewarstwionej zwirem piaszczystym. W
otworze OW2 przypowierzchniowa warstwe profilu stanowi nawierzchnia utwardzona,
pod ktora do gtebokosci okoto 1,70 m p.p.t. wystepuje nasyp niekontrolowany o sktadzie:
gliny piaszczystej z domieszka zwiru przewarstwionej pospotka zagliniong, humusu,
szlaki, fragmentow cegiet i szczatek roslin. Ponizej nawiercono $redniozageszczone

utwory sypkie w postaci zwiru piaszczystego.
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W dniu badan nawiercono swobodne zwierciadto wody gruntowej na gtebokosci okoto 3,30

m p.p.t. (otwdr OW1 - pospoétka zagliniona przewarstwiona zwirem piaszczystym) i 3,2 m

p.p.t. (otwor OW2 - zwir piaszczysty). Nie zaobserwowano saczen wod srodwarstwowych.

Ta sytuacja wodna nie pozwala na wykluczenie potencjalnych naptywow wod gruntowych
w porach bardzo intensywnych opadéw lub/i roztopow. Na analizowanym terenie nie
prowadzono systematycznych obserwacji i pomiarow wody gruntowej, dlatego tez nie
jest mozliwe doktadne okreslenie wielkosci jej wahan. Woda gruntowa w okresach
wysokich moze okresowo podnosic sie. Maksymalnych standw wysokich nalezy spodziewac
sie w czasie $nieznych roztopow (luty - marzec - kwiecien) i dtugotrwatych, ulewnych
deszczy (pazdziernik - listopad). W okresie intensywnych opadoéw lub roztopow poziom
wody gruntowej moze ulec podniesieniu. Moze rowniez dochodzi¢ do zjawiska tzw. wody

zawieszonej na stropie glin, jako gruntéw stabo przepuszczalnych.

Warunki gruntowe badanego obszaru w obrysie planowanej inwestycji nalezy okreslic¢

jako ztozone.

Parametry geotechniczne wyroznionych warstw zestawiono w tabeli - zatacznik nr 6, przy
czym metoda B okreslono wilgotnos¢ naturalng i stopien plastycznosci gruntdw spoistych.
Pozostate zas parametry okreslono na podstawie korelacji normowych w nawiazaniu do
tabel i wykresow zawartych w normie: PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Do wyprowadzenia parametrow geotechnicznych przyjeto wartosc¢
charakterystyczng parametru wiodacego z Eurokod 7 o najbardziej niekorzystnej

wartosci.

5 WNIOSKI | ZALECENIA

”

1. Niniejsza “Opinia Geotechniczna powstata w celu okreslenia warunkow
gruntowo-wodnych podtoza budowlanego przeznaczonego pod budowe jednostki
kogeneracyjnej na dziatce o numerze ewidencyjnym 143 potozonej przy ulicy

Moniuszki w Jaworze.

2. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych, warunki geotechniczne podtoza
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budowlanego na terenie badan nalezy okresli¢ jako ztozone. Warunki ztozone
stwierdza sie przy wystepowaniu w podtozu warstw gruntow niejednorodnych,
nieciggtych i zmiennych, zawierajacych grunty stabonosne, przy zwierciadle wod
gruntowych w poziomie projektowanego posadowienia i powyzej tego poziomu oraz

braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

3. Zadanie geotechniczne rozwiazano przy pomocy 2 otworow przelotowych
wykonanych do gtebokosci maksymalnej 5,0 m p.p.t., oraz makroskopowych

oznaczen prébek gruntow.

4. Podtoze gruntowe dokumentowanego obszaru, ponizej utworow antropogenicznych,
zbudowane jest z plejstocenskich utworéw pochodzenia lodowcowego oraz
wodnolodowcowego. Kierujac sie geneza i jednolitoscia parametrow

geotechnicznych podtoza wydzielono 5 warstw geotechnicznych:

- Warstwa nN - antropogeniczny nasyp niekontrolowany zbudowany miedzy
innymi z pospdtki gliniastej przewarstwionej pospétka zagliniona, gliny
piaszczystej z domieszka zwiru przewarstwionej pospotka zagliniong, humusu
szlaki, fragmentow cegiet i roslin. Okreslenie parametrow geotechnicznych
nasypow niekontrolowanych jest niemozliwe ze wzgledu na zrdznicowany sktad
i stan w jakim wystepuja. Grunty stabonosne nienadajace sie do

bezposredniego posadowienia fundamentow budowli.

- Warstwa B1 - pospotka gliniasta przewarstwiona pospétka zagliniona, piasek
gliniasty w stanie plastycznym. Przyjeta charakterystyczna warto$¢ stopnia
plastycznosci I = 0,30. Grunty stabonosne o obnizonych parametrach

geotechnicznych.

- Warstwa B2 - glina piaszczysta z domieszka zwiru w stanie plastycznym.
Przyjeta charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci I = 0,40. Grunty

stabonosne o obnizonych parametrach geotechnicznych.

- Warstwa | - pospétka zagliniona z domieszka zwiru, zwir piaszczysty w stanie
sredniozageszczonym.  Przyjeta  charakterystyczna  wartos¢  stopnia

zageszczenia Ip = 0,58. Grunty nosne o dobrych parametrach geotechnicznych.
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- Warstwa Il - pospotka zagliniona przewarstwiona zwirem piaszczystym, zwir
piaszczysty w stanie Sredniozageszczonym. Przyjeta charakterystyczna
wartos¢ stopnia zageszczenia Ip = 0,65. Grunty nosne o dobrych parametrach

geotechnicznych.

5. Najlepsze nosne podtoze budowlane wystepuje w omawianym rejonie na gruntach
sypkich warstwie geotechnicznej oznaczonej symbolem Il. Warstwa ta

charakteryzuje sie dobrymi parametrami geotechnicznymi.

6. Dobrymi parametrami fizyko-mechanicznymi, umozliwiajacymi posadowienia
bezposrednie, charakteryzuja sie rowniez warstwy geotechniczne oznaczone
symbolami I, jednak przed posadowieniem bezposrednim fundamentu budowli

zaleca sige ich dogeszczenie.

7. W przypadku wykonywania robot ziemnych na gruntach sypkich nalezy zabezpieczyc
caty obrys planowanych wykopéw przed mozliwoscia obsypywania sie gruntu do
wewnatrz. Umozliwi to bezpieczne wykonanie zadania i zminimalizuje ryzyko
zagrozenia dla osob pracujacych w wykopach. Wykopy proponuje sie rowniez
obudowac¢ rozporami badz tez zastosowac inna technologie zabezpieczenia,

okreslong przez projektanta.

8. Grunty warstw B1 i B2 wystepuja w stanie plastycznym i stanowig stabonosne
podtoze budowlane wymagajace wzmocnienia poprzez zastosowanie stabilizacji
cementowej, wapiennej, popiotami lotnymi badz kruszywa sortowanego lub

wymiany na grunty sypkie o odpowiednim uziarnieniu okreslonym przez projektanta.

9. Do wymiany gruntu nalezy stosowa¢ materiatow sortowanych lub pospotek o
zawartosci sumy frakcji ilastej i pylastej ponizej 5 % albo betonu chudego. Materiat
nalezy wbudowywac warstwami o migzszosci okoto 20-25 cm, zageszczajac kazda z

nich.

10. Nalezy pamieta¢ o bezwzglednej ochronie gruntéow spoistych w otwartych
wykopach budowlanych przed przemakaniem i przemarzaniem. Sa one tez bardzo
wrazliwe na obcigzenia dynamiczne, wstrzasy czy wibracje. Nalezy takze pamietac
o ich sufozyjnych wtasciwosciach, a ponizej zwierciadta wody rowniez o
wtasciwosciach tiksotropowych. Grunty drobnoziarniste w kontakcie z woda tatwo

uplastyczniaja sie, co prowadzi do znacznego obnizenia ich nosnosci. Podczas
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12.

13.

wykonywania robét ziemnych powinno sie zwréci¢ szczegdlng uwage na ich ochrone
przed kontaktem z wodami opadowymi, aby nie dopuscic do wiekszego
uplastycznienia. Nalezy pamietac, aby nie naraza¢ tych gruntéw na nagte spadki
temperatur ponizej 0°C, gdyz maja one tendencje do wysadzinowosci.
Niestosowanie sie do tych zalecen moze doprowadzi¢ do pogorszenia parametrow

geotechnicznych.

Grunty spoiste zawierajace wysoka zawartos¢ frakcji pylastej i ilastej sa
wysadzinowe tym bardziej, im ich uziarnienie jest drobniejsze i wieksza jest ich
wilgotnos¢. Pory pomiedzy czastkami gruntow spoistych sa prawie catkowicie
wypetnione woda adsorbowana, im bardziej drobnoziarnisty jest grunt (Witun 2013).
Warunki takie sprzyjaja tworzeniu sie wydzielonych soczewek lodowych, a co za

tym idzie powstawania wysadzin.

Warstwa nasypow niekontrolowanych nN stanowi watpliwe podtoze budowlane. W
nasypach moze wystapi¢ zmienny sktad uziarnienia, nosnosci i zageszczenia.
Zalecany dozor geologiczny przy robotach ziemnych. W przypadku posadowienia
fundamentu w miejscu wystepowania tej warstwy, proponuje sie rozwazenie
usuniecia nasypu w obrysie planowanego budynku i wymiane go na materiat sypki
bez zawartosci czesci organicznych o odpowiednich parametrach uziarnienia i
zageszczenia okreslonych przez projektanta. Zabieg taki pozwoli na uzyskanie
podtoza fundamentowego o parametrach odpowiednich do posadowienia
bezposredniego planowanej budowli. Alternatywnie mozliwe jest wzmocnienie
nasypow poprzez zastosowanie stabilizacji cementowo - wapiennej, popiotami
lotnymi lub suchym betonem. O ewentualnej przydatnosci obecnego gruntu
nasypowego jako podtoze budowlane powinny zadecydowac¢ dodatkowe, bardzo
szczegOtowe badania prowadzone w odkrytym wykopie. Grunty te moga wymagac
dogeszczenia, stabilizacji lub wymiany na grunty sypkie o odpowiednich

parametrach uziarnienia i zageszczenia okreslonych przez projektanta.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje badan na zawartos$¢ substancji w Srodowisku
gruntowo-wodnym. W nasypach niekontrolowanych istnieje podwyzszone ryzyko
wystepowania zanieczyszczen. Zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt 19 ustawy o odpadach

"posiadaczem odpadow” jest wytworca odpaddw lub osoba fizyczna, osoba prawna
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oraz jednostka organizacyjna nieposiadajaca osobowosci prawnej bedaca w
posiadaniu odpadow. Przepis ten ustanawia domniemanie, wedle ktorego wtadajacy

powierzchnig ziemi jest posiadaczem odpadow znajdujacych sie na nieruchomosci.

14. W podtozu geologicznym dokumentowanego obszaru na gtebokosci okoto 3,3 m

15.

16:

17.

18.

p.p.t. (w otworze OW1) i 3,2 m p.p.t. (w otworze OW2) nawiercono swobodne

zwierciadto wod podziemnych. Saczen wod srodwarstwowych nie zaobserwowano.

Podany poziom wody gruntowej odnosi sie do okresu wiercen i moze ulegac

wahaniom w zaleznosci od pory roku oraz intensywnosci opadow atmosferycznych.

W przypadku wykonywania fundamentowania na gtebokosci wystepowania
zwierciadta wody z uwagi na bardzo duza przepuszczalnosc kolektora wodonosnego,
zaleca sie zastosowanie systemu odwodnieniowego, odprowadzajacego wody
podziemne (studnie odwadniajace, igtofiltry) i pompowanie wody poza obszar
wykonywanych robét w cyklu ciagtym w celu osiagniecia tzw. leja depresyjnego
zapewniajacego bezpieczne wykonanie prac ziemnych. Odbierajac wody z podtoza
gruntowego wytwarza sie lej depresji, ktorego zasieg wykroczy znacznie poza
obszar objety pracami. Obnizenie swobodnego zwierciadta wody w tak
przepuszczalnych gruntach moze zatem negatywnie wptynac¢ na statecznosc
istniejacych obiektow (droga, sasiadujace budynki). Stopniowe obnizanie
zwierciadta wody powinno nastapi¢ pod statym nadzorem geologicznym (nalezy

rozwazy¢ opracowanie programu pompowania wody).

Majac na uwadze zabudowany charakter terenu oraz liczac sie z realnym
zagrozeniom powstania uszkodzen na skutek osiadania spowodowanych wytworzong
depresja zalecane jest poszukanie rowiazan alternatywnych. Jednym z mozliwych
sposobow zabezpieczenia wykopu moze by¢ wykonanie przestony filtracyjnej
formowanej z wykorzystaniem technik iniekcyjnych, badz tez zastosowanie innej

technologii zabezpieczen, okreslona przez projektanta.

Przy posadowieniu bezposrednim rodzaj podbudowy, rzedna i miazszosé
wzmocnionego podtoza uzalezniona bedzie miedzy innymi od wymogow

technicznych obiektu, jego przewidywanych maksymalnych obcigzen.
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19. Przy projektowaniu posadowien bezposrednich nalezy pamietaé, ze gtebokos¢
przemarzania gruntow wynosi w tym rejonie co najmniej 0,8 m p.p.t. wg normy PN-
B-03020:1981.

20. Na obszarze badan do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych

procesow geodynamicznych.

21. Izolacje przeciwwodna projektowanego obiektu nalezy dostosowa¢ do

udokumentowanych warunkow wodnych.
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LITOLOGIA wraz z oznaczeniem warstw geotechnicznych:

- gleba

_© |

]

- grunty spoiste nieskonsolidowane
pochodzenie innego niz glacjalne

- grunty spoiste nieskonsolidowane

- grunty antropogeniczne

®
_ O

©)

- grunty niespoiste

- grunty organiczne

- grunty spoiste glacjalne
skonsolidowane

© |-y

nN - nasyp niekontrolowany

8 pochodzenie glacjalnego i inne grunty
spoiste skonsolidowane
Gb, H - gleba
G -glina Pd - piasek drobny

Gp - glina piaszczysta

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gr - glina pylasta

Gr - glina pylasta zwiezta

Gz - glina zwiezta

Pg - piasek gliniasty

[T - pyt

[p - pyt piaszczysty

STAN GRUNTU:
grunty spoiste

W @ - zwarty

pzw Q - potzwarty
tol @ _twardoplastyczny
pl . - plastyczny

mpl“ - migkkoplastyczny

INNE OZNACZENIA:

A AV

°®
In (Y )

Ps - piasek sredni

Pr - piasek gruby

Z - 2wir

Po - popoditka

Pog - pospdtka gliniasta
[ - it

Ip - it piaszczysty

It - it pylasty

grunty niespoiste

- luzny

szg @ - Sredniozageszczony

zg @ - zageszczony

- swobodne zwierciadto wod podziemnych/ gt. w m p.p.t

Nmg - namut gliniasty
KR - rumosz
KW - zwietrzelina

oznaczenia dodatkowe:

I - przewarstwiony
/ - na pograniczu

WILGOTNOSC GRUNTU

| - mato wilgotny
- wilgotny
- mokry

| I - nawodniony

3,3
33 . o . .
- napiete zwierciadto wod podziemnych/ gt. w m p.p.t

6,5

!S - sgczenia wod podziemnych

3,3 w gruntach spoistych/ gt. w m p.p.t

P12 - numer otworu / rzedna w m n.p.m.

117,6
Gt 4.0 - gtebokos¢ otworu w m n.p.m.

A0

- numer warstwy geotechnicznej

- granice warstw geotechnicznych
- granice pakietow geotechnicznych

Objasnienia symboli i znakow

Opracowat: ZAE. NR
Mgr Marcin Urbaniak 5
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ZALACZNIK 6. SREDNIE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW
wyznaczonych metoda B wg PN-B-03020:1981

3 'S © © = |
5 | 8| £ & 22 |8, | £
N c o © O O © o o o
: N N & 2 @ E2 | EC 8
2 ) o 2 | = e 3 g 9 >80 | >¢ I
N _ % D o 2 o g ey @ §o |3 3 9
= 2 > &= N ® = ‘D ES o o 5 S5 | &o > 2
= AN N o o —= N y,S O o
2 N § 38 29 c = c 9 9 o5 o =8 | £8 =
S>> Bog 2N S ks ks IS 3 3 g N ez | 2z =0
E3|S5E%E| 58 | 5| 5| 2| % | % |wa| 5|2 |s2 | B
v | 239 NG S+ & &N o © ¥ 2 ¥4 03 | W3 =3
= 9 oR ©2 g
5o |58 58 ES b | L | w os oo @ | Cuo | Mo M Eo
LT | Oo? 0o 0 = [-] [-] % [g/cm®] | [g/cm?] ] kPa MPa Mpa MPa
> Nasypy niekontrolowane o nieokreslonym sktadzie, nie nadajace sie do posadowien
= = ni nN bezposrednich budowli
[OF=]
g < Pog//Po(g),
3 s B1 - 0,30 15 2,65 2,10 16,4 | 28,00 29,3 38,9 22,2
Q 888 Pg
— = N
>9.2 :
Q |53% |B2| CpHZ - | o040 | 17 267 | 210 | 14,5 | 24,76 | 23,6 | 31,5 17,9
o a T
.m 0 m Po(g)+Z, mw: 4 mw:1,75
c8® | . 0,58 - w: 12 2,65 w: 1,90 39,0 - 169,5 169,5 152,3
S S Zp nw:18 nw:2,05
o3 Po(g)//Zp, mw: 4 mw:1,75
B Il i 0,65 - w: 12 2,65 w: 1,90 39,5 - 184,7 184,7 165,9
2 P nw:18 nw:2,05
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ZALACZNIK 7. Dokumentacja fotograficzn

7 A

Przyktad préby gruntu OW1
gtebokos¢ 0,0-0,5 m p.p.t. — nasyp
niekontrolowany w sktadzie: szlaka, fragmenty

cegiet

&

Przyktad préby gruntu OW2
gtebokos¢ 0,05-1,7 m p.p.t. — nasyp
niekontrolowany w skfadzie: glina
piaszczysta z domieszkag zwiru
przewarstwiona pospotkg zagliniong,
humus, szlaka, fragmenty cegiet i szczgtek
ro$lin
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Przyktad préby gruntu OW2 Przyktad préby gruntu OW1 Przyktad proby gruntu OW2
gtebokos¢ 0,05-1,7 m p.p.t. — szczatki roélin, gtebokos¢ 3,3-5,0 m p.p.t. — pospdtka gtebokosé¢ 2,6-3,2 m p.p.t. — zwir piaszczysty
fragmenty cegiet i szlaki zagliniona przewarstwiona zwirem

piaszczystym
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PRACOWNIA EKSPERTYZ GEOLOGICZNYCH
| OCHRONY SRODOWISKA

tel. +48 605 052 752
+48 74 668 31 80
www.geodiag.pl

OFERUJEMY

Wiercenia i prébne wykopy z uprawnionym dozorem geologicznym:
Reczne do gtebokosci 4 m p.p.t.
systemem RKS do gtebokosci 7 m p.p.t.
wiertnicg samochodowa typu H162S do gtebokosci 15m p.p.t.
minikoparka; doty probne do gtebokosci 2 m p.p.t.
wiercenia diamentowe w betonie do 0,40 m p.p.t.
Badania geofizyczne i geologiczne
Opinie geotechniczne, projekty geotechniczne
Analizy statecznosci skarp
Dokumentacje z badan podtoza budowlanego
Projekty robét geologicznych
Dokumentacje geologiczno -inzynierskie
Pomiary fotogrametryczne bezzatogowym statkiem powietrznym
Geotechniczng obstuge budow:
- sondowanie dynamiczne DPL/SLVT, ptyta statyczna VSS, ptyta
dynamiczna
- operaty zageszczenia: podbudow, zasypek sieci uzbrojenia podziemnego
- protokoty odbioru dna wykopow pod fundament budowli
Badania na potrzeby potwierdzenia aktualnego stanu srodowiska
Remediacje srodowiska gruntowo-wodnego
Ekspertyzy o naruszenie stosunkéw wodnych / osiadania gruntu
Zaawansowane ustugi i technologie informatyczne Linuks | Windows do
przetwarzania i analizy duzych zbioréw danych
Wdrazanie informatycznych systemow do zdalnej pracy i nauki.
Wykonywanie stabilizacji chemicznej gruntu cementem
Budowa uje¢ wad podziemnych
Projektowanie i wykonawstwo dolnego Zradta ciepta
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